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TYRENS

SAMMANFATTNING

Denna riskutredning har analyserat samtliga akuta olycksrisker som har identifierats i
narheten till Kvarteret Gelbgjutaren i S6dra Hagalund i samband med detaljplanearbete for
Detaljplan Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl. Inventerade risker bestar av
transportleder for farligt gods (vdag och jarnvig), ursparning, brandgas fran tunnelbana
samt verksamheter som hanterar farligt gods.

Berdkningar har utforts for Ostkustbanan, Malarbanan och for Solnavdagen. En kvantitativ
analys har aven genomforts for ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3. Berdkning for
ursparning har dven genomforts for Ostkustbanan.

Slutsatsen av riskanalysen visar pa att riskreducerande atgarder behovs for Ostkustbanan
samt for Ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3. For Ostkustbanan visar riskanalysen
pa att vid 30 meter bebyggelsefritt avstand for kontor, bostader samt forskola sa blir
individrisken samt samhallsrisken lag. Individrisken ligger under ALARP vid 25 meters
avstand oavsett vilken framtida tagtrafik som anvands i berdakningarna féorutom vid 18
godstag per dygn med det nationella snittet eller Raddningsverket fordelning.
Samhallsrisken ligger vid den nedre ALARP nivan med Trafikverkets egen prognos med 3,5
godstag/dygn for 2040 (nollalternativ, fyra spar), och ligger i den nedra halvan av ALARP
ifall 18 godstag/dygn anvands for 2040 (enligt ny prognos 2020). Utifran detta och vid
jamforelse med RIKTSAMs kriterier sa anses risknivan vara acceptabel. Uppratthalls minst
25 meter skyddsavstand fran Ostkustbanan sa anses dven detta vara tillrackligt
skyddsavstand for ursparning. Da Ostkustbanan gar i direkt anslutning till
detaljplaneomradet sa anses det dnda vara rimligt att infora riskreducerande atgarder.

Ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3 hanterar giftiga gaser vilket kan spridas i
omradet. Det dr inga stérre mangder som hanteras, och det finns riskreducerande atgarder
inom verksamheten. Da ytbehandlingsfabriken ligger i direkt anslutning till
detaljplaneomradet sa anses det dnda vara rimligt att infora riskreducerande atgarder.

For att visa pa god riskhdnsyn sa anses det vara rimligt att infora vissa atgarder for
detaljplaneomradet i S6dra Hagalund, dessa presenteras i tabellen nedan.
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Riskreducerande atgarder pa specifika avstand som ska beaktas

Avsténd mellan spér och fasad

Atgarder/kommentarer

<25 meter

Bebyggelsefritt omrade. Omradet ska utformas sa att det
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Exempel pa
markanvandning som ar tillaten ar ytparkering.

25 - 30 meter

(ndgrmast planerad byggnad ligger pa 30
meters avstand)

Utrymning ska kunna ske bort fran sparomradet.

Inga loftgangar pa fasaden som dr vand mot sparomradet.
Fasader som |6per parallellt med jarnvdagen inom 25 - 50
meter ska ur olycksriskperspektiv utforas i minst
tandskyddat material (B-s1, d0). Atgidrden géller enbart for
fasader som l6per parallellt med jarnvagen, och ej
exempelvis for fasader pa tvargator inom 50 meter.

Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX system) till
byggnaderna placeras bort fran jarnvdgen, pa tak eller sida
bort fran jarnvdagen. Alternativt att ventilationen forses med
detektorer for att stoppa och skydda for vidare spridning av
brandfarliga och giftiga gaser utifran och vidare in i
byggnaden.

30 - 50 meter

Utrymning ska kunna ske bort fran sparomradet.

Fasader som l6per parallellt med jarnvdagen inom 25 - 50
meter ska ur olycksriskperspektiv utforas i minst
tandskyddat material (B-s1, d0). Atgidrden géller enbart for
fasader som loper parallellt med jarnvagen, och ej
exempelvis for fasader pa tvargator inom 50 meter.
Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX system) till
byggnaderna placeras bort fran jarnvagen, pa tak eller sida
bort fran jarnvagen. Alternativt att ventilationen forses med
detektorer for att stoppa och skydda for vidare spridning av
brandfarliga och giftiga gaser utifran och vidare in i
byggnaden.

Avstand fran Ytbehandlingsfabrik

Atgarder/kommentarer

Inom réda och bla omradet samt tio
meter 6ver mark, se Figur 28 och
Figur 29.

Ska markanvandningen inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse utomhus. Utomhus, inom dessa omraden, ar endast
markanvandning motsvarande zon A lamplig, exempelvis
trafik eller ytparkering.

Ska inte friskluftsintag till byggnader placeras.

Pa storre avstand (utanfor det roda och det bla omradet Figur 28
och Figur 29 samt pa hogre hojder (minst tio meter 6éver mark) kravs
inga atgarder.
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1 INLEDNING

1.1  UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av Humlegarden Fastigheter AB upprattat en riskutredning for att
utreda vilka riskkadllor som kan paverka en exploatering av kvarteret Gelbgjutaren i sédra
Hagalund i samband med detaljplanearbete for detaljplan Kv. Gelbgjutaren och
Instrumentet 5 m. fl. | uppdraget ingar att géra en inventering av kringliggande riskkallor,
berdkna individ- och samhallsrisk, samt redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Da planerade bebyggelser for kvarteret Gelbgjutaren ligger narmare transportled for farligt
gods dan 150 meter rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska
genomfdras for att avgdra om planerad bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).

Efter inkomna yttranden fran Lansstyrelsen i Stockholm samt fran Storstockholms
brandférsvar har rapporten reviderats 2021-10-13 (version B). Ny eller andrad text ar
markerad med kantlinje till vinster.

1.2 MAL OCH SYFTE

Syftet med denna utredning ar att, utifran krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse ska
vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor, utreda olycksriskerna forknippade
med planerad bebyggelse inom planomradet.

Malet med utredningen ar att utgora ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta
planarbetet.

1.3 OMFATTNING

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka den féreslagna bebyggelsen och avser
att besvara foljande uppgifter:

e Hur paverkas planomradet av narliggande riskkallor sasom transportleder (vdg,
jarnvag och tunnelbana) samt verksamheter som hanteras farligt gods.
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?
Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, Oversvaimning, ras,
skred, luft- eller markféroreningar.

1.4 METOD

Arbetet genomfors i féljande steg:

e Inventering och informationsinsamling: Topografi, farligt gods som fraktas,
etcetera.

e Berdkning av riskmatten individ- och samhallsrisk for transportleder. Detta
innefattar bedomning av de identifierade riskernas omfattning och frekvens.

e Beddmning och 6versiktlig beskrivning av osdkerheter som ar kopplade till
beddomningen av riskerna.

e Virdering av de risker med transport av farligt gods gors enligt riktlinjer fran
Lansstyrelsen i Stockholms ldan (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016) samt
rapporten "Vardering av risk” fran Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for
samhadllsskydd och beredskap).

e Kvalitativ bedomning av verksamheter som hanterar farligt gods. Bedomning gors
utifran avstand till detaljplaneomradet samt vilka &mnen och mangder som
hanteras och transporteras till och fran.

Uppdrag: 298023. Riskutredning for detaljplan. Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl. 2021-10-08
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e Kvantitativ bedémning av riskkalla (verksamhet) inom instrumentet 3

e Utifran resultatet fran ovanstaende delmoment tas rekommenderade skyddsavstand
till olika typer av markanvandning fram.

e Framtagande av riskreducerande atgarder

Uppdrag: 298023. Riskutredning for detaljplan. Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl. 2021-10-08
Bestdllare: Humlegarden Fastigheter AB (publ) Slutversion
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2 RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bér, i relation till den nytta verksamheten medfor,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske
i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av
katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering
(Raddningsverket, 1997).

Omrade med
cacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla imliga praktiskt genomfarbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttan.

Omrade dar riskeri
allmanhet anses acceptabla.

Nédvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Raddningsverket, 2003).

Det ar nédvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans
diskuteras for manniskors liv och hdlsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje
man” och dels personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostdader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar sig i
fordelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for
oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i foérhallande till de fordelar som
verksamheten innebar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgora en betydande
del av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom "tredje man” har
mycket liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

Riskvarderingskriterier

| Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska

anvandas. Ar 2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms ldn en rapport (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas -
DNV (Raddningsverket, 1997) foreslas.
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Riskvadrderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk dr ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik
plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa
risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for
en risk dven om den bara sker vid enstaka tillfdllen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grdns fér omrade dar risker under vissa férutsiattningar kan tolereras: 1x10°°
per ar
e Ovre grdans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre gridns dar riskerna under vissa forutsittningar anses som acceptabla:
F=1x10" per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
e Ovre gridns dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier
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Figur 2 Av DNV foreslagna samhallsriskkriterier (Raddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As
Low As Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga atgarder
ar vidtagna.

| analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har
foreslagit. Vidare anvands regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Hagalund har fran dess tillblivelse vid forra sekelskiftet varit en enskild och tydligt
avskiljbar, och till viss del svaratkomlig stadsdel trots sitt centrala lage i Solna mellan Solna
centrum och Stockholms innerstad och omedelbara narhet till Karolinska sjukhuset, se
Figur 3. Idag nas omradet via buss eller bil fran Solnavagen, pendeltag fran Solna station
alternativt tunnelbana fran Solna centrum. | samband med utbyggnad av tunnelbanans gula
linje till Arenastaden forbereds en ny station vid Hagalund. Den nya tunnelbanan kommer
att forandra omradets tillganglighet och 6ka dess attraktivitet som stadsdel (Humlegarden,
2018).

Exploateringsomradet kommer innefatta flera detaljplaner med start med kvarteret
Gelbgjutaren och Instrumentet 5 i S6dra Hagalund.

Detaljplaneomradet som denna riskanalys fokuserar kring kommer att innefatta nya
bostader, kontor samt en forskola, se Figur 4. Norra delen av detaljplaneomradet planeras
for kontor, och den sddra delen for bostader samt férskola. Forskolan planeras att ha en
skolgard som kommer placeras pa innergarden och ar darmed skyddad fran Ostkustbanan.

Figur 3 Befintlig bebyggelse Hagalund
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Figur 4 kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 i sédra Hagalund (réd markering) samt ny uppgang till
tunnelbana. Orange markering visar planerat omrade for kontor, och grént for bostader/forskola

Pa den vastra sidan av Ostkustbanan planerar Veidekke att utveckla omradet med
23 000kvm kontor, drygt 600 nya bostdder, se Figur 5. Arbete kommer att pabérjas 2021
och planeras vara fardigt i samband med tunnelbanans invigning (Veidekke, 2020).

Séder om Veidekkes fastighet planerar dven Vasakronan att utveckla sin fastighet, se Figur
5. Projektet omfattar cirka 60 000 kvadratmeter framst for kontor, men med publika lokaler
i bottenvaningen. Bebyggelsen planeras i kvarteret Albydal, mitt emot kommande
tunnelbaneuppgang i sédra Hagalund (Solna Stad, 2020). Projektet ar i startskedet, sa
mycket information finns fortfarande inte tillgangligt offentligt.

Uppdrag: 298023. Riskutredning for detaljplan. Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl. 2021-10-08
Bestdllare: Humlegarden Fastigheter AB (publ) Slutversion

P:\24337\30038430\000\02 Projekt\09 Handlingar\Gelbgjutaren, Instrumentet 5_Risk - 20230503.docx
12(70)



:i2s TYRENS

ST
]‘\/f |
| / ‘,' |

‘ [

NorraRapellet -~
Agse

P ey

Figur 5 Ny planerad bebyggelse inom Hagalund (Lantmateriet, 2020). Rod cirkel Humlegarden m.fl., bl
cirkel Veidekke, gron cirkel Vasakronan
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Majoriteten av fastigheterna inom naromradet ar placerade minst 25 meter fran ndrmaste
sparmitt. Det finns dock fyra byggnader som delvis ligger inom 25 meter fran narmaste
sparmitt som redovisas i Figur 6. Samtliga av dessa byggnader ar dldre byggnader som idag
inhyser kontor, industri samt lager. Dessa byggnader ligger utanfor planomradet och kan
darmed ej paverkas av eventuella riskreducerande atgarder. De kommer dock att inkluderas
i samhallsriskberdkningarna for att sakerstalla att risknivaerna for hela omradet ar
acceptabla. Foér mer information se Bilaga 1.

3.2 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Goétaland) har
gemensamt tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning
intill transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms lan och Vastra
Gotalands lan, 2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen
beaktas inom 150 meter avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for
planldaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2016) samt haftet "Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar
med transporter av farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2000). | faktabladet redovisas féljande:
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Vagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bér lamnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse narmare dan 40 meter fran vagkant bér undvikas.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande
atgadrd varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare dn 75 meter fran
vagkant bor undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta
fall kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B),
centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O),
besdksanldaggningar (R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand
pa 15 - 20 meter vara tillrackligt, detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller
da de olyckor som kan intraffa har korta konsekvensavstand.

Vdgar som inte ar reckommenderade transportleder for farligt gods

Farligt gods far dven transporteras pa vagar som inte utgor rekommenderade
transportleder. Riskerna ska saledes beaktas om det ar sannolikt att farligt gods kommer
transporteras i narheten av det aktuella planomradet - oavsett om transportleden ar
rekommenderad eller inte. | en del fall kan det racka att 6versiktligt beskriva vad som
transporteras och hur ofta transporterna passerar planomradet (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2016).

Jarnvag

e 25 meter byggnadsfritt bor lamnas narmast jarnvagen, matt fran sparets mitt.

e Tat kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jarnvagen bor undvikas.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande
atgard varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse (bebyggelse pa tomter som gransar till varandra
eller skiljs at endast av en vdg, gata eller parkmark) eller personintensiva
verksamheter (centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an
50 meter fran jarnvagen bor undvikas.

Drivmedelsstationer
e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och
liknande.
e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.
e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter
fran drivmedelstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy dr att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se
Figur 7, samt att inte bebygga ndarmare an 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behover det pa ett tillfredsstdllande satt redovisas om
andra skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju
ndarmare leden for farligt gods som bebyggelsen hamnar.

Verksamheter som hanterar farligt gods

Det finns i dagsldaget inga nationella riktlinjer for riskhansyn vid fysisk planering intill
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter. Det ar istallet den specifika riskbilden for en
verksamhet och dess omgivning som behover bedomas sa att ny bebyggelse blir lampad
for andamalet med hansyn till risken for olyckor.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

| G- drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
{obemannad) G ~ drivmedelsférstrjning (bemannad) | C - centrum
| L~ odling och djurhdlining | J - industri D - vird
| P~ parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
| T=trafik N - friluftsliv och camping O -~ tillfillig vistelse
P - parkering (&wrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 7 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning (L&nsstyrelsen i Stockholms lén, 2016).

Beskrivning zoner

Lansstyrelsen i Stockholm klassificerar markanvandning kopplat till tre olika zoner
(verksamhetstyper), dar zon A har minst krav och zon C hogst krav pa skyddsavstand. For
omradet ndarmast riskkallan brukar vanligtvis vara bebyggelsefritt skyddsavstand dar
verksamheter i zon A rekommenderas. Inom detta omrade ska det ej uppmuntra till
stadigvarande vistelse, utan ytan lampar sig bast till exempelvis ytparkering (notera att
parkeringsgarage raknas som zon B).

Zon B ar verksamheter med mattlig persontathet alternativt tid per dygn som personer
vistas inom fastigheten. Till zon B hor exempelvis kontor, parkeringsgarage, industri for
att ndmna nagra.

Zon C har hogst krav pa skyddsavstand, och det ar fraimst verksamheter dar personer
exempelvis sover (bostdder, hotell), platser dar personer har dalig lokalkdannedom
(detaljhandel, centrum) eller 6vriga kdnsliga verksamheter som vardinrattningar samt
skolor. Vart att notera ar att riktlinjerna likstdller bostader, vard samt skola. Det ska
darmed tas samma hansyn oberoende av verksamhetstyp inom zon C utifran olycksrisk.
Det finns inga specifika rekommendationer for skolgardar, men i denna rapport likstalls
skolgard med zon C - skola.
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3.3 TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Transporter med farligt gods runt Hagalund sker framforallt pa Ostkustbanan som gar
langst med omradet samt Madlarbanan som ligger cirka 6éver 150 meter sydvast fran
detaljplaneomradet. En del mindre transporter pa vag kan antas ga pa Solnavagen till
drivmedelstationerna som ligger i ndarheten samt in till verksamheterna inom omradet.
Solnavagen ar dock ej klassad som primar eller sekundar led for farligt gods, sa antalet
transporter med farligt gods ar lagt och antas enbart innefatta transporter till och fran
verksamheter inom niaromradet (inga genomgdaende transporter da dessa antas anvanda de
rekommenderade transportlederna for farligt gods i ndrheten som exempelvis
Frosundaleden som ligger éver 500 meter ifran detaljplaneomradet).

3.3.1 ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-/RID-klasser,
utifran godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika
amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade
till amnenas inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en
jarnvagsolycka eller annan olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa vag respektive jarnvag finns det sarskilda regelverk, ADR-
S (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2016a) respektive RID-S (Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap, 2015). Foreskrifterna reglerar bland annat forpackning,
markning och etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade
aktorer behover.

Brandfarliga fasta amnen, ADR-/RID-klass 4, samt ovriga damnen, ADR-/RID-klass 9, utgor
normalt ingen fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets
ndrhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka en
betydande skada medan radioaktiva amnen, ADR-/RID-klass 7, paverkar framst personer
som kommer i kontakt med amnet.

Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika
hdndelser samt kombinationer av dessa som utgor de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utsldpp av giftig gas

e Utsldpp av fratande vatska

3.3.2 OSTKUSTBANAN

Ostkustbanan leder mellan Stockholm och Sundsvall via Uppsala, Gavle och banan
trafikeras bade av godstag, fjarrtag, regionaltag, pendeltag och dven nattag. Flera nya
motesstationer dr byggda och tagna i bruk det senaste aren for att 6ka kapaciteten.
Dubbelspar finns mellan Stockholm och Gavle, férutom en kort stracka norr om Uppsala
samt mellan Skutskar och Furuvik som nu byggs om till dubbelspar. Mellan Stockholm och
Skavstaby (dar Arlandabanan viker av) ar det fyra spar i bredd.

Ostkustbanan ar en hart trafikerad jarnvdag som ar elektrifierad och fjarrblockerad.
Blockeringen hindrar att ett tag kan fa gron signal in pa ett spar ddr det redan finns ett
fordon. Banans signalsystem och vaxlar styrs fran nagon av de trafikcentraler som finns i
landet.

Strackningen forbi planomradet ar relativt rak och utan krokning eller lutningar. Forbi
planomradet sa finns det en nivaskillnad pa cirka 2 - 3 meter mellan spar och planomradet
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vilket kommer forhindra polspridning. For att vara konservativ har detta ej inkluderats i
berdakningarna.

Nedan presenteras dagens trafikering av sparen (Hackner, 2014) och framtida prognoser
enligt uppgifter fran Trafikverkets trafik- och transportprognoser for 2040 (Trafikverket,
2018a) (Trafikverket, 2020b).

Vid fyrspar trafikeras idag innersparen av pendeltag och godstag. Yttersparen trafikeras av
regionaltag, fjarrtag och snabbtag. Yttersparen ar idag sarskilt hart belastade mellan
Stockholm och Skavstaby/Arlanda (Banverket, 2010). Det betyder att forbi kvarteret
Gelbgjutaren i sodra Hagalund sa trafikeras i dagsldaget vanligtvis det yttre sparet ej av
godstag. Enligt Trafikverkets bullerprognos for 2040 sa kommer Ostkustbanan att
trafikeras av 572 tag/dygn varav 3,5 godstag (Trafikverket, 2019). En ny prognos slapptes i
juni 2020 for Ostkustbanan vilket hojer antalet godstag for prognosar 2040 till 18 godstag
per dygn (Trafikverket, 2020b), detta har inkluderats i analysen.

~ / NN

Figur 8 Trafikering av spar vid sexsparsutbyggnad av Ostkustbanan (Ruge, 2019)

Planer finns pa att utoka till sex stycken huvudspar vilket medfér en framtida trafikering pa
cirka 888 tag per vardagsmedeldygn for 2030 (Hackner, 2014) som raknas upp till 1030
tag per dygn for 2040 (Trafikverket, 2018b).

Enligt Trafikverket sa kommer trafikeringen vid sexsparsutbyggnad antagligen att trafikeras
enligt nedan kopplat till Figur 8 (Ruge, 2019).

e Grona streck: Utdragsspar fran Tomteboda, pa sikt eventuellt infart for tjanstetag
till ny bangard i Tomteboda

e Lila streck: Tjanstetag samt godstag Cst-Hgl, > 20 tag/timme och riktning

e Bla streck: Pendeltag, 12 tag/timme och riktning. Under lagtrafiktider kan godstag
trafikera sparen.

e Roda streck: Snabb- och regionaltag samt flygpendeltag, 18 tag/timme och riktning
med oklar fordelning pa respektive spar
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Trafikeringen ovan kan jamforas med den spartrafikering som tog fram i Trafikverkets
rapport "PM Riksintresset Jdrnvigen Stockholm - Uppsala, 2010”. Enligt den rapporten
antogs att vid utbyggnad till sex spar sa antas sparen trafikeras enligt foljande
(Trafikverket, 2010):

e Innerspar - pendeltag
e Mellanspar - regionaltag och godstag
e Ytterspar - fjarrtag och snabbtag

Vid en utbyggnad till sex spar ar det foérst vid Ulriksdal som sparen kommer att hamna
Oster om befintliga spar, se Figur 10. Sa inga nya spar kommer att hamna narmare tankt
bebyggelse. | samtal med Trafikverket har de dven flaggat att trafikering av spar kan andras
vid behov, och de har méjlighet att dndra sa att godstag gar pa sparen langst ut dven om
det inte finns nagra planer pa detta. For att vara konservativ sa antas dock att samtliga
godstag, oavsett korriktning, gar pa de spar som ar narmast detaljplaneomradet.

Vart att notera dr att det finns inga beslut tagna pa att nar Ostkustbanan ska byggas ut i
Stockholmsregionen. Enligt Trafikverket behover en utbyggnad med sex spar mellan
Stockholm Central och en framtida regionaltagsstation i Stockholm Nord Solna bade
utredas djupare avseende majligheten till dess genomférande samt hur kapaciteten vid
Stockholm Central paverkas, da situationen blir mer komplex med tre parallella in och
utfarter (Trafikverket, 2017).

Trafikeringen av godstag pa Ostkustbanan ar i nuldaget relativt lag och uppgar historiskt
sett till cirka tva godstag per dygn varav mindre an 10% innehaller farligt gods i snitt, se
Tabell 1.

Tabell 1 Historisk trafikering av godstag pa& Ostkustbanan strackan Solna — Ulriksdal (Nilsson, 2019)

Stracka: Solna - Ulriksdal
Tagplan Antal framférda godstag totalt (per ar)  varav godstdg med farligt gods (per ar)

2013 669
2014 833
2015 513
2016 626
2017 495
2018 621

Tabell 2 Trafikering av spar enligt framtida prognoser

Fyra spar

2040 572 tag per vardagsmedeldygn, varav 3,5 godstag
Sex spar

2040 1030 tag per vardagsmedeldygn, varav 10 godstag
Prognos

20200615

2040 724 tag per vardagsmedeldygn, varav 18 godstag

Trafikverket har tagit fram en sparstudie av trafiken fran jarnviagen som passerar forbi
omradet. Denna studie dr i vdntan pa en uppdatering. Dar anges bland annat det omrade
som dr rekommenderat bebyggelsefritt samt befintliga spar och tillkommande spar. Réda
streck ar tillkommande spar, svarta streck ar befintliga spar, blatt streck ar grans for nytt
sparomrade och gramarkerat omrade ar rekommenderat bebyggelsefritt omrade fran
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befintligt spar (Vectura, 2010). Det innebar att tillkommande spar kommer att placeras
lingre bort fran pIanomréd an befintliga spar, se FigroFigur 10.
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Figur 10 Hur en eventuell sparbreddning kommer att se ut. Enligt planerna ar det forst vid Ulriksdal som ett
nytt spar kommer att hamna ster om befintliga spar.
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sparutbyggnad (Trafikverket, 2016)

| 771 Detaljplan med bullerkrav

Detaljplan utan bullerkrav
Plan med passerad genomférandetid
‘:l Sparomrade Nya spar
- — — = Bebyggelsefri yta nya spar
I:] Sparomrade befintliga spar
- — — = Bebyggelsefriyta bef. spar

55dB(A) ekvivalentniva (bedomd)

Inventering av detaljplaner utford
oktober 2014 - september 2015

Pa ostkustbanan transporteras farligt gods. Fordelningen mellan olika godsklasser enligt
det nationella snittet fér ar 2000 - 2018 och den kartlaggning som Raddningsverket
genomforde 2006 visas i Tabell 3 nedan (Trafikanalys, 2020)(Raddningsverket 2006).

Tabell 3 Fordelning mellan farligt gods transporter enligt det nationella snittet samt raéddningsverkets

inventering 2006

RID-klass Nationellt snitt 2000 - 2018 | Raddningsverket 2006
1 0,0% 0,0 %

2 29,8 % 23,4 %

3 32,6 % 39,0%

4 7,2 % 0,5%

5 14,6 % 11,3%

6 1,9% 2,1%

7 0,0 % 0,0 %

8 13,4% 15,2 %

9 0,4 % 8,5%
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Jamforelse RID klass 1, 2 och 3 mellan nationell
fordelning (2000 - 2018) samt sekretesslag RID
fordelning (2011)
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Figur 12 Jamforelse RID klass 1, 2 och 3 mellan erhallen RID fordelning fran Trafikverket 2011 (sekretess)
samt det nationella snittet mellan aren 2000 — 2018 (Nationell)

Statistik over antalet farligt gods transporter och fordelning for de olika klasserna har
erhallits for Ostkustbanan fran Trafikverket for 2011. Da uppgifterna ar sekretessbelagda
redovisas de inte i helhet i rapporten. Sedan 2006 har andelen klass 9, 6vriga farliga &mnen
och féremal 6kat och ar den vanligaste forekommande godsklassen, f6ljt av klass 5,
oxiderande dmnen och organiska peroxider, klass 4, brandfarliga fasta dmnen, klass 3,
brandfarliga vatskor och klass 2, gaser (Trafikverket, 2012). Mangden av gaser (klass 2)
samt brandfarliga vatskor (klass 3) pa Ostkustbanan ar betydligt lagre enligt uppgifterna
fran Trafikverket dn det nationella snittet. Dessa tva klasser brukar ha en stor paverkan pa
bade individ- och samhallsrisken varvid det blir valdigt konservativt ifall det nationella
snittet anvands i berdkningarna. En jamférelse dar klass 1, 2 och 3 har lagts ihop redovisas
i Figur 12. Jamforelsen visar att det ar relativt lite RID klass 1, 2 och 3 som transporteras pa
Ostkustbanan jamfort med det nationella snittet (22% jamfort med 62%).

| berdkningarna for individrisk samt samhallsrisk sa anvands siffrorna erhallna fran
Trafikverket, men pa grund av sekretess sa redovisas de exakta siffrorna ej i rapporten. For
kanslighetsanalys har det nationella snittet anvants. Antalet godstag baseras pa
information fran Trafikverket gallande prognosar 2040, se Tabell 2.

3.3.3 MALARBANAN

Malarbanan ar klassad som riksintresse for jarnvagsandamal och ar en hart trafikerad
jarnvig. Banan striacker sig mellan Stockholm och Orebro och trafikeras av pendeltag,
regionaltag, fjarrtag och godstag som kan innehalla farligt gods. Inga restriktioner finns
over vilka typer av gods som kan ga pa Malarbanan, men i dagsldaget ar godstrafiken relativt
begransad. | en prognos for framtida trafikering av Malarbanan bedéms att 10 godstag per
dag kan komma att trafikera strackan forbi Sundbyberg (Trafikverket, 2015a).

Pa Malarbanan har berakningar utforts baserat pa det nationella snittet for RID mellan aren
2000 - 2018, se Tabell 3.

3.3.4 SOLNAVAGEN

Solnavdgen passerar soder om exploateringsomradet. Solnavagen ar inte rekommenderad
transportled for farligt gods men beaktas dnda da vissa transporter kan forvdntas. Detta
gdller transporter till befintliga verksamheter inom exploateringsomradet i form av fratande
amnen samt transporter till drivmedelsstationer langs Solnavagen i form av brandfarliga
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vatskor. | tabell nedan presenteras fordelningen av farligt gods-klasser som tagits fram
utifran inventeringen. Trafikuppgifter for samtlig trafik har hamtats fran tidigare
genomford trafikutredning for Solnavagen (Structor, 2017) .

Tabell 4 Antagen férdelning av farligt gods-klasser pa Solnavagen

ADR-klass ADR Solnavdgen
0,0 %

0,0 %

87,8 %

0,0 %

0,0 %

0,0 %

0,0 %

12,2 %

0,0 %

O |N|O|V|D|WIN(—

3.3.5 TRANSPORTER INOM PLANOMRADET

Transporter av farligt gods till verksamheter inom Hagalunds arbetsplatsomrade kommer
via Solnavdgen. Darefter fortsatter transporterna pa Industrivigen som ar den vdg som gar
genom hela omradet. Hastighetsbegransningen pa Industrivagen ar 30 km/h (Trafikverket,
2019).

Utifran inventeringen och den inledande bedémningen framgar att det till verksamheterna
forekommer transporter av farligt gods, huvudsakligen brandfarliga vatskor (ADR-klass 3)
och fraitande damnen (ADR-klass 8) men dven mindre mangder pyroteknik (ADR-klass 1),
gaser (ADR-klass 2) och 6vriga farliga @mnen (ADR-klass 9).

Det har inte for alla verksamheter kunnat faststallas hur manga transporter med farligt
gods som verksamheterna genererar. De flesta verksamheterna har sma mangder av farliga
amnen och bedoms darfor generera endast ett fatal transporter med farligt gods.
Farghandel och laboratorier dar de verksamheter som hanterar de stérsta mangderna av
farliga &mnen. Amnena utgoérs av firg och lésningsmedel i ADR-klass 3 (brandfarliga
vatskor). En av verksamheterna, ytbehandlingsfabriken (nr 7 i Tabell 6) tar emot leveranser
av fratande damnen (ADR-klass 8) i I6sa behallare ungefar varannan vecka (Tyréns, 2021).

3.4 VERKSAMHETER SOM HANTERAR FARLIGT GODS

3.4.1 OVRIGA VERKSAMHETER

En inventering av verksamheter har utforts i omradet och presenteras i Figur 13 och
genomgang av verksamheter goérs i Tabell 6.

Riskinventeringen och bedémning av verksamheter har utforts i foljande steg:

1. Tillstand (miljotillstand m.m.) inhamtas fér verksamheter inom omradet.

2. Med hjalp av en verksamhetsinventering utford av Iterio inventeras dven
verksamheter som inte ar tillstandspliktiga men som kan utgora riskkallor (Iterio,
2019).

3. Darefter undersoks huruvida verksamheterna genererar transporter av farligt gods
genom omradet och vilka risker detta kan vara forknippat med.

4. Slutligen bedéms hur detaljplaneomradet kan paverkas av riskkallorna och
transporter av farligt gods samt om sarskilda skyddsavstand eller skyddsatgarder
erfordras for att fa en acceptabel riskniva.
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Utover verksamheterna inom omradet finns tva drivmedelstationer utanfor planomradet,
OKQ8 samt Preem pa Solnavdgen. Transporter till och fran bada drivmedelstationerna har
inkluderats i berakningarna for Solnavagen och uppskattas till tva transporter i veckan till

vardera drivmedelstationen.
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Figur 13 Verksamheters lokalisering. Genomgang av verksamheter gors i Tabell 6

3.4.2 YTBEHANDLINGSFABRIK | INSTRUMENTET 3

Inom verksamheten sker kemisk och elektrolytisk ytbehandling i processer som bland

annat anodisering, betning, forgylining, kromatering och fosfatering (Fintlings

ytbehandlingsfabrik AB, 2018). Verksamheten utgor en tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet (prévningsplikt B) da verksamhetens behandlingsbad har en volym som
overstiger 30 m? (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2019). Verksamhetsbyggnaden ar ca 30 x
40 meter och har tva plan. Pa det 6vre planet finns fyra "automatliners” och pa det undre
planet bedrivs manuell ytbehandling. Produktion sker huvudsakligen dagtid (Fintlings
ytbehandlingsfabrik AB, 2018). Byggnaden bedéms till stor del vara utford i obrannbart
material med betongsockel, fasadtegel, glas och plattak. Fénstren ar generellt hogt belagna
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och fonsterytorna ar sma, se Figur 14.

Figur 14. Byggnadens fasader. Foto: Tyréns

I verksamhetens miljotillstand stélls ett flertal krav pa att hanteringen av processpill-vatten,
kemikalier, farligt avfall med mera ska ske pa ett satt som minskar paverkan pa miljén och
inte leder till fororening av mark, ytvatten eller grundvatten. | produktionen hanteras ca
120 kemiska produkter varav vissa baskemikalier utgdrs av natronlut, salpetersyra,
svavelsyra och saltsyra (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 1999). Verksamheten hanterar inte
fluorvdtesyra och har, bortsett fran de fratande amnena, endast mindre mangder av farliga
amnen och inga tillstandspliktiga mangder av brandfarliga varor (Fintlings
ytbehandlingsfabrik AB, 2019) (Storstockholms brandférsvar, 2019).

Lagringsplatserna for kemikalier ar utformade sa att spridning inte ska ske vid ett
eventuellt lackage och verksamhetens reningsanldggning ar invallad. Franluften fran
byggnaden renas i ett partikelfilter och vissa processer forsérjs dven av en separat
franluftsflakt med skrubber och torrfilter (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 1999).

Ungefar varannan vecka tar verksamheten emot leveranser av svavelsyra, saltsyra och
salpetersyra i behallare (& 25 liter) (Fintlings ytbehandlingsfabrik AB, 2019). |
verksamhetens ansdkan om miljotillstand framgar att dessa leveranser dven kan ske i
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behallare a 60 liter (Fintlings ytbehandlingsfabrik AB, 1998). En gang per ar tar
verksamheten dven emot tank-bilsleveranser av svavelsyra och tva ganger per ar
tankbilsleveranser av natronlut (Fintlings ytbehandlingsfabrik AB, 2019).

En fordjupad riskanalys for ytbehandlingsfabriken har utférts och presenteras i rapporten
Fordjupad utredning av riskkdlla inom Instrumentet 3, Solna (Tyréns, 2021). | denna
rapport presenteras en sammanfattning av analysen och resultatet fran den férdjupade
riskanalysen. For djupare information om processer och hanterade amnen pa
ytbehandlingsfabriken hanvisas till den férdjupade riskanalysen. Rapporten sammanfattas i
avsnitt 6.7.2 nedan.

3.5 TUNNELBANAN

Gula linjen ar en planerad ny tunnelbanelinje i Stockholm. Det dr en ny stracka som
kommer ga mellan Odenplan och Arenastaden med stopp i Hagalund. Byggstart ar planerad
till 2020 och byggtiden beradknas ta cirka atta ar (Region Stockholm, 2020). Stationen i
Hagalund kommer att ha tva uppgangar, den vastra och Ostra enligt Figur 15. Den 6stra
uppgangen ligger inom detaljplaneomradet. Tunnelbanesparen gar utanfor
detaljplaneomradet och foljer Ostkustbanans dragning férbi Hagalunds arbetsplatsomrade,
se Figur 16 och Figur 17. Tva brandgasschakt ar planerade i ndrhet av detaljplaneomradet,
dessa redovisas i Figur 16 och Figur 17 och ligger langst med Ostkustbanan.

T S0 -

=

) SR vl A XA >

égalund, gula linjen.

Uppdrag: 298023. Riskutredning for detaljplan. Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl. 2021-10-08
Bestdllare: Humlegarden Fastigheter AB (publ) Slutversion

P:\24337\30038430\000\02 Projekt\09 Handlingar\Gelbgjutaren, Instrumentet 5_Risk - 20230503.docx
26(70)



Brandga

.| ventilationsschakt

s- och

==

Ny entré
Industrivdgen

¥

A

BS

e, " IArbetstunneI Hagalund

"
~
¥

Ny entré |
Solnavdgen |

~

i

Figur 16 Jérnvégs};lan for tunnelbanan Gula Linje, permanent markanspr

Industriomrade. Brandgasschakt inringade i rott (WSP, 2018)

/ 1', |

e =X

e

ak. Norra delen av Hagalund

Uppdrag: 298023. Riskutredning for detaljplan. Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl.

Bestdllare: Humlegarden Fastigheter AB (publ)

P:\24337\30038430\000\02 Projekt\09 Handlingar\Gelbgjutaren, Instrumentet 5_Risk - 20230503.docx

27(70)

2021-10-08
Slutversion



.

L !

) fArbué‘tsi\l:lnnel/ Hcgclund::‘
rulltruppsﬁlkt

o ,féy SE@\J(\I
Brur‘&ﬂas— ocH'

venplationsschukt

— Js1

ventitationss

[ Trofikverkets anldggning,
vdgport Eelns:[h?'_gfn

Solnavdgen

Yusz]

. /
Figur 17 Jarnvagsplan for tunnelbanan Gula Linje, permanent markansprak. Sydvastra delen av Hagalund
Industriomrade. Brandgasschakt inringade i rétt (WSP, 2018).

Uppdrag: 298023. Riskutredning for detaljplan. Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl.
Bestdllare: Humlegarden Fastigheter AB (publ)

P:\24337\30038430\000\02 Projekt\09 Handlingar\Gelbgjutaren, Instrumentet 5_Risk - 20230503.docx

28(70)




TYRENS

4 ANALYS

4.1 INLEDANDE RISKIDENTIFIERING TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

De olika riskobjekten har inledningsvis utvdrderats baserat pa riktlinjerna fran
Lansstyrelsen i Stockholms ldn, redovisade i avsnitt 3.2. Avstanden fran olika riskobjekt till
planomradet ar uppskattade fran kartbilder. Avseende jarnvagen ar avstandet matt fran
fasad till narmaste ytterspar. Ligger fastigheten inom 150 meter fran led dar farligt gods
transporteras sa ska en riskutredning upprattas. Ligger tankt bebyggelse inom det
rekommenderade skyddsavstandet enligt Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer (se avsnitt
3.2) sa ska en fordjupad riskanalys utforas. Da samhallsrisken berdknas for 1 km?sa har
transportleder som ligger over 150 meter fran detaljplaneomradet inkluderats ifall de ligger
inom kvadratkilometern for samhallsrisken. Denna riskanalys baseras pa prognosar 2040
varvid Sodra Hagalund har antagits vara fullt utbyggt.

Tabell 5 Inledande riskinventering for transporter av farligt gods i omradet

Rek. Avstand

enligt Lans- Aktuellt avstand till | Omfattning av

styrelsens ndarmaste planerade |transport med farligt
Riskobjekt riktlinjer bostdder och kontor | gods Fortsatt utredning?
Ostkustbanan 50 m bostader | 30 m for bostader Jarnvag Ja

30 m kontor och kontor
Solnavagen - Cal30m Ej klassad som Ja

primar eller sekundar
led for farligt gods,
viss transport gar pa

vdgen
Malarbanan 50 m bostdader |Ca 155 m Jarnvag Ja, ligger egentligen
30 m kontor over 150 meter bort,

men inkluderas for den
totala riskbilden
(samhallsrisk)

Transporter inom - Om Ej klassad som Ja

omradet primar eller sekundar

led for farligt gods,
viss transport gar pa

vdgen
Nya tunnelbanan, - 15m Tunnelbana. Ja
gula linjen Eventuell paverkan av

brandgaser vid brand
i tunnelbanan

Ostkustbanan ligger i direkt anslutning till detaljplaneomradet (30 meter avstand) och
anses ha storst paverkan pa risknivan. En férdjupad berdkning ska darfor utforas for bade
individ- och samhallsrisk samt ursparning.

Malarbanan ligger 6ver 150 meter bort fran detaljplaneomradet och anses darfor inte
paverka risknivan for detaljplaneomradet. Da denna riskanalys baseras pa prognosar 2040
samt att Sodra Hagalund ar fullt utbyggd sa inkluderas Malarbanan i berdakningarna for
samhallsrisk for att fa en verklighetstrogen riskbild for framtiden for hela omradet.
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Solnavagen ar inte klassad som en rekommenderad led for farligt gods. Det finns dock
verksamheter inom omradet samt tva drivmedelstationer precis utanfor omradet dar
transporter med farligt gods kommer att ske pa Solnavagen. Solnavdgen inkluderas darmed
for att bedoma den totala riskbilden for hela Sédra Hagalund.

Transporter inom omradet sker till och fran de verksamheter som har identifierats. Det har
dock inte identifierats nagon verksamhet inom omradet som genererar tankbilsleveranser
av brandfarliga eller giftiga vatskor eller gaser genom omradet utan sker generellt sett med
styckegods. Sannolikheten for att en farligt gods-olycka ska intraffa bedoms som liten till
foljd av det laga antalet transporter och den radande hastighetsbegransningen. Eftersom
inga tankbilstransporter med brandfarliga eller giftiga vatskor eller gaser forvantas
forekomma beddms dven konsekvensen vid en olycka bli relativt begransad. En olycka kan
tankas leda till att ett antal I6sa behallare med fratande d&mne (ADR-klass 8) eller brandfarlig
vatska (ADR-klass 3) brister och lacker ut pa gatan. | dagslaget finns det dagvattenbrunnar
utmed vagkanterna inom omradet vilka forvdantas begrdansa utbredningen av ett sadant
utslapp. Transporter inom omradet inkluderas i analysen for att ta hdnsyn till den totala

riskbilden fér hela S6dra Hagalund.

4.2

INLEDANDE RISKINVENTERING VERKSAMHETER

| Tabell 7 presenteras resultatet av inventeringen av verksamheter, for att se placering av
verksamheter se Figur 13.

Tabell 6. Inventering och beddmning av riskkallor.

Nr | Verksamhet

Beskrivning

Avstand till
bebyggelse i
detaljplaneomradet

Genererar
transporter av
farligt gods?

Erfordras ytterligare
skyddsavstand eller
skyddsatgarder i

detaljplaneomradet?

1 |Restaurang

Matvagn med 24
liter gasol i
ventilerat skap
(Storstockholms
brandférsvar,
2017).

Inom
detaljplaneomradet.’

Ja, enstaka flaskor i
ADR-klass 2.

Nej, hanteras i liten
mangd i ventilerat
utrymme.

2 | Farghandel

Brandfarliga
vatskor, framst
klass 2b och 32. Ca
4000 liter i
brandklassat
utrymme (El 90)
och en mindre
mangd i butik
(Storstockholms
brandférsvar,
2011).

Inom
detaljplaneomradet.’

Ja, farger i ADR-
klass 3. Kommer
forsvinna vid
utbyggnad av

detaljplaneomradet.

Nej, verksamheten
kommer att
avvecklas i
samband med
utbyggnad av
detaljplaneomradet.

3 |Farghandel

Brandfarliga vatskor
(huvudsakligen
klass 2b och 3). Ca
3500 liter (Solna
stad, 2011).

Ca70m

Ja, farger i ADR-
klass 3.

Nej, tillrdckligt stort
avstand.

4 | Laboratorium

Brandfarliga vatskor
(huvudsakligen
klass 1). Ca 1000
liter. Hantering i
brandklassat forrad
och i ventilerade
skap till det fria
(Storstockholms

Ca50m

Ja, vatskor i ADR-
klass 3.

Nej, tillrackligt stort
avstand och
hanteras i
brandklassat skap
och vid anvdndning
i laboratoriet i
ventilerade
utrymmen.

1 samtliga verksamheter som idag ligger inom detaljplaneomradet kommer att avvecklas i samband med
den nya detaljplanen men inventeras &nda i detta avsnitt.
2 Klasser for brandfarlig vétska féljer en annan indelning an klasser for farligt gods (ADR-klasser).
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amnen (saltsyra,
salpetersyra,
svavelsyra och
natriumhydroxid) i
IBC-behallare och
dunkar som ar
invallade. Mangder
som forvaras
understiger 1 kbm
per koncentrerat
damne. Ndr dmnena
anvands gors det i
utspadd form och
da i kar. Hanterar
inte fluorvatesyra
(Fintlings
ytbehandlingsfabrik
AB, 2019).

(Instrumentet 3)

Nr | Verksamhet Beskrivning Avstand till Genererar Erfordras ytterligare
bebyggelse i transporter av skyddsavstand eller
detaljplaneomradet | farligt gods? skyddsatgarder i
detaljplaneomradet?
brandférsvar,
2013).
5 | Fyrverkeri- Fyrverkerierisma |[Ca 50 m Ja, pyroteknik i Nej, tillrackligt stort
forsaljning mangder (<25 kg) ADR-klass 1. avstand och endast
(Storstockholms sma mangder
brandférsvar, pyroteknik under en
2015). kort del av aret.
6 |Laboratorium |Brandfarliga gaser, |Ca 50 m Ja, gaser och Nej, tillrdckligt stort
vatgas ca 60 liter vatskor i ADR-klass | avstand och
och gasol ca 24 2 och 3. hanteras i
liter i brandklassat brandklassade och
utrymme (El 90). ventilerade
Brandfarlig vatska i utrymmen.
klass 1-3, ca 300
liter i brandklassat
utrymme (El 60)
(Storstockholms
brandférsvar,
2016).
7 | Ytbehandlings- | Hanterar bland Angrdnsande Ja, fratande d&mnen | Ja. En fordjupad
fabrik annat fratande fastighet i ADR-klass 8. utredning har

utforts och
sammanfattas i
denna riskrapport.

8 | Trumlings-
fabrik

Trumlingsfabrik
som inte hanterar
nagra betydande
mangder kemikalier
och som
huvudsakligen har
mekanisk
bearbetning, sa
kallad trumling.
Hanterar ej
brandfarliga varor
(Trumlings AB,
2019).

Cal30m

Ja, kemikalier, dock
inte ADR-klass 2.1
eller 3

Nej, tillrackligt stort
avstand.

9 | Ambulans-
station

Hanterar syrgas
som klassas som
farligt gods (ADR-
klass 2) men inte
brandfarlig vara
(Iterio, 2019).

Angrdnsande
fastighet.

Ja, enstaka flaskor i
ADR-klass 2.

Nej, ej brandfarlig
eller giftig gas.

Fordons-
verkstad

10

Hanterar en mindre
mangd kemikalier i

form av bland annat
oljor, spillolja samt

en cistern for

Cal20m

Ja, oljor och
spillolja i ADR-klass
3 och 9.

Nej, tillrdckligt stort
avstand och sma
mangder.
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Nr | Verksamhet

Beskrivning

Avstand till
bebyggelse i
detaljplaneomradet

Genererar
transporter av
farligt gods?

Erfordras ytterligare
skyddsavstand eller
skyddsatgarder i

detaljplaneomradet?

eldningsolja (Iterio,
2019).

sasom oljor (lterio,
2019).

11 | Platindustri Hanterar en mindre, |[Ca 70 m Ja, vatskor i ADR- Nej, tillrackligt stort
ej tillstandspliktig klass 3. avstand och sma
mangd T-sprit mangder.
(ADR-klass 3)

(Iterio, 2019).

12 | Laboratorium |Hanterar kvdve Ca50m Ja, gas i ADR-klass | Nej, tillrackligt stort
(ADR-klass 2.2), 2.2 och vatskor i avstand och ej
etanol (ADR-klass ADR-klass 3, samt brandfarlig gas.

3), 16sningsmedel andra kemikalier.
och sma mangder
andra kemikalier
(Iterio, 2019).
13 | Fordons- Hanterar en mindre |Inom Ja, vatskor i ADR- Nej, sma mangder.
verkstad mangd kemikalier |detaljplaneomradet. |klass 3.

Kommer forsvinna
vid utbyggnad av

detaljplaneomradet.

Kommer att
avvecklas i
samband med
utbyggnad av
detaljplaneomradet

mangd kemikalier
sasom oljor (lterio,
2019).

detaljplaneomradet.

14 | Reklamtryck Hanterar en mindre [Ca 130 m Ja, vatskor i ADR- Nej, tillrdckligt stort
mangd kemikalier klass 3. avstand och sma
sasom farger mangder.

(Iterio, 2019).
15 | Maskinservice |Hanterar en mindre |Inom Ja, vatskor i ADR- Nej, sma mangder.

klass 3.

Kommer forsvinna
vid utbyggnad av

detaljplaneomradet.

Kommer att
avvecklas i
samband med
utbyggnad av
detaljplaneomradet

- | Bensinstation, |Drivmedelstation Ca340m Ja, transporter till Nej, befintligt avstand
OKQ8 med bensin, diesel och fran pa ar langre an
samt HVO100 Solnavdgen har Léansstyrelsens
inkluderats riktlinjer (100 meter).
- |Bensinstation, |Drivmedelstation Ca390m Ja, transporter till Nej, befintligt avstand
Preem med bensin, diesel och fran pa ar langre én
samt E85 Solnavdgen har Lansstyrelsens
inkluderats riktlinjer (100 meter).
- |Tunnelbana Brandgasschakt Inom 25 m Nej Nej, riskreducerande
langst med atgarder for
Ostkustbanan Ostkustbanan anses

vara tillrackliga for
brandgasschakten

Av de verksamheter som har identifierats inom omradet S6dra Hagalund bedéms en behdva
undersdkas narmare. Det gdller ytbehandlingsfabrik inom Instrumentet 3 for vilken en
fordjupad utredning har utforts (Tyréns, 2021). Ovriga verksamheter hanterar antingen sma
mangder eller har ett tillrackligt langt skyddsavstand for att paverka detaljplaneomradet vid
en olycka. Drivmedelstationerna ligger éver 300 meter bort fran detaljplanomradet och
anses darmed ha tillrackligt langa skyddsavstand. Transporter till och fran
drivmedelstationerna inkluderas i riskanalysen da dessa sker pa Solnavdgen.

Brandgasschakten till tunnelbanan ligger vid detaljplaneomradet langst med Ostkustbanan.
Utsldapp av brandgaser vid brandgasschakt kan ge negativa paverkan pa omgivningen.
Vanligtvis brukar MSB och raddningstjansten rekommendera att man stannar inomhus och
stanger dorrar, fonster och ventilation vid externa olyckshdndelser. Da brandgasschakten
ligger langst med Ostkustbanan sa anses de riskreducerande atgarder som infors for att
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minska konsekvenserna fran olyckor med farligt gods pa Ostkustbanan vara mer an
tillrackliga som atgard for brandgasschakten. Inga ytterligare atgarder for

brandgasschakten anses vara nédvandiga utover de som foreslas som riskreducerande
atgarder for Ostkustbanan.
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5 BERAKNINGAR

Nedan presenteras de berdakningar som har gjorts avseende individrisk och samhallsrisk.
Samtliga berdkningar har utgatt fran basprognosen for 2040 med 18 godstag/dygn, dar
flertalet kanslighetsanalyser med andra prognoser for 2040 har inkluderats. Observera att
mer detaljerad information om beradkningar, justeringar och antaganden finns presenterade
i Bilaga 1. | detta avsnitt sammanfattas dven de berdkningar som utforts for
ytbehandlingsfabriken inom instrumentet 3, som beskrivs i sin helhet i rapporten
Fordjupad utredning av riskkdlla inom instrumentet 3, Solna (Tyréns, 2021).

Med individrisk menas sannolikheten for att en enskild individ, pa en viss plats, under en
viss tidsperiod ska omkomma, oberoende av antalet individer. Individrisken ar saledes
platsspecifik och ger ett matt pa "farligheten” for en enskild individ att vistas pa ett visst
avstand fran riskkallan. Samhallsrisk avser risken for att en grupp manniskor inom ett visst
omrade ska omkomma. Den visar till exempel antal omkomna pa grund av en eller flera
olyckor. Samhallsrisken ger ett matt pa riskens "allvarlighet” ur ett samhallsperspektiv.

Berdkningarna bade for individ- och samhallsrisk har utférts med antagandet att godstag
gar pa yttersparen. Detta da det ar svart att saga att det inte i framtiden kommer ga
godstag pa de yttre sparen dven om det inte gor det idag.

5.1 INDIVIDRISK

5.1.1 OSTKUSTBANAN

For att uppskatta risknivan for transporterna med farligt gods inom omradet har
individrisken berdknats. Berakning sker for olika antal godstag da en planerad utbyggnad
forvantas oka godsmangden. Trafikverkets prognos anger att 18 godstag per dygn ska
passera pa aktuell del av Ostkustbanan ar 2040 enligt nya prognoser som utkom 2020-06-
15 (Trafikverket, 2020b). | Figur 18 presenteras risknivaerna fran individriskberdkningarna
baserat pa prognosar 2040 samt for trafikering enligt tidigare prognoser.

Individrisk for Ostkustbanan
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Figur 18 Individrisk fér prognosar 2040 med olika trafikering av godstag, RID sekretess
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5.1.2 MALARBANAN

Individrisken har berdaknats fér Mdlarbanan. Enligt prognos fran Trafikverket kommer 3
godstag per dygn trafikera strackan ar 2040. Det finns dock utbyggnadsplaner for
Malarbanan vilket innebar att godstrafiken kan 6ka. Enligt prognos i
utbyggnadsplaneringen kommer 10 godstag per dygn trafikera strackan 2030 (Trafikverket,
2013).

Individrisk for Malarbanan
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Figur 19 Individriskberékning for prognosar 2040 med olika trafikering av godstag, RID nationella snittet
2000 - 2018

5.1.3 SOLNAVAGEN

Individrisken har berdknats for Solnavdgen trots att vdgen inte ar rekommenderad
transportled for farligt gods (vare sig primar eller sekundar). Fordelningen av farligt gods
baseras pa inventering avseende transporter som bedéms passera aktuell del av
Solnavdgen.

Individrisk fér Solnavagen
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Figur 20 Individriskberakning for Solnavédgen med inventerad ADR fordelning.
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5.2 SAMHALLSRISK

En berdkning av samhallsrisken inom omradet har utforts. Samhallsrisken for Ostkustbanan
ar berdaknad for ett omrade av 1 km langs med Ostkustbanan och en yta om 1 km?2. For att
kunna berdkna samhallsrisk behovs ett matt for hur stort antal personer som befinner sig i
omradet.

Omradet har delats in i flera delar for att fa en mer verklighetstrogen bild av
bakgrundspopulationen, se Figur 21 samt BILAGA 1. Nya bostader har satts till 3000
lagenheter och tva personer i snitt per lagenhet vilket ger totalt 6000 personer. Nya kontor
ar baserat pa 100 000m?dar en person antas uppta 12m? (Bergstrom, 2021) vilket ger totalt
8 333 personer. Notera att personantalet fér kontor dar baserat pa byggyta och vaningar,
darmed har det konservativt antagits att 12 kvm per person galler for hela ytan, dven fast
det i verkligheten ar farre personer i foajéer, fikarum, omkladningsrum, hisschakt med
mera.

Halften av personerna i bostader har antagits befinna sig i bostdderna dygnet runt och
halften har antagits vara borta dagtid. Antagandet kan goras da omradets invanare antas
vara pa jobbet, skola eller annan plats under dagtid. For nya kontor (verksamheter) har
personer antagits vara pa arbetsplatsen nio timmar per dag baserat pa atta timmars
arbetsdag med raster inrdknat. Populationen delas aven upp pa hur manga som antas vara
ute och inne, detta da olycksrisken blir hégre fér personer som vistas utomhus. Ovriga
omraden har bakgrundspopulationen baserat pa SCB:s statistik for befolkningstathet for
Solna kommun samt erfarenheter fran tidigare projekt. Den obebyggda tomten vaster om
omradet (nya bostader och kontor som ej ingar i projektet) ar baserat pa 600 nya bostader
vilket ger 1200 personer baserat pa tva personer per lagenhet och 28 000 kvm kontor
vilket ger 2 333 personer baserat pa 12kvm/person. Fér Vasakronans fastighet som ska
exploateras har Solnas dubbla bakgrundspopulation anvants.

Den norra delen med befintliga bostader har ej inkluderats i berakningarna da fastigheterna
ligger med en hog nivaskillnad mot jarnvdagen samt att det kortaste avstandet ar over 50
meter. Det betyder att det med stor sannolikhet enbart ar RID klass 2 (gaser) som kommer
paverka fastigheterna. Det ar dven rimligt att anta pa grund av den stora nivaskillnaden att
ett eventuellt gasutstlapp kommer ligger kvar runt jairvangen och réra sig mot lagpunkter
istdllet for att rora sig mot hogre nivaer.

Totalt har det antagits att cirka 18 600 personer kommer att vistas inom kvadratkilometern
samtidigt vilket ar hogt raknat med tanke pa att persontdtheten i Solna kommun ar 4 309
personer per kvadratmeter (SCB, 2021). Som jamférelse har S6dermalms mest tatbefolkade
omrade drygt 26 000 personer per kvadratkilometer och raknas som Europas sjatte mest
befolkningstdtaste omrade (Rae, 2018).

Omradet mellan planomradet och Ostkustbanan ar en vdag som férvaltas av Solna kommun.
Personer som vistas inom detta omrade som ej ska uppmuntra till stadigvarande vistelse
har ej inkluderats i berdkningarna. Baserat pa Raddningsverket "Vardering av Risk” sa ska
individriskerna reduceras med en faktor 100 fér personer som anvander en vdg. Detta
innebar ett antagande att en person som passerar anldggningen pa en vag inte ar
ndrvarande mer an 1 % av tiden. | allmadnhet innebdr denna reducering att individrisken for
forbipasserande ar forsumbar (Raddningsverket, 1997).
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Figur 21 Indelning av omraden i Sodra Hagalund

Samhallsrisken har berdknats med den sekretessbelagada RID férdelningen for
Ostkustbanan samt det nationella snittet baserat pa olika prognoser for 2040, med 18
godstag/dygn som utgangslage (basprognos).

Resultatet visar att samhallsrisken ligger inom ALARP oavsett antalet godstag per dygn och
vilken fordelning av farligt gods som anvands, se Figur 22.
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Samhallsrisk
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Figur 22 Samhallsrisk prognosar 2040 med 3,5 godstag/dygn, 10 godstag/dygn samt 18 godstag/dygn
med sekretessbelagt samt nationell férdelning for farligt gods

5.3 KANSLIGHETSANALYSER

5.3.1 INDIVIDRISK

Kanslighetsanalyser avseende antal godstag pa Ostkustbanan har genomforts I6pande i
berdkningarna och presenteras nedan. For att ta hdnsyn till osdakerheter kopplade till
fordelningen av farligt gods berdknas individrisken for Ostkustbanan aven med
fordelningen som baseras pa det nationella snittet samt utifran den férdelning som tagits
fram utifran Raddningsverkets kartlaggning 2006, se Figur 23. Enbart vid 18 godstag per
dygn och vid anvandning av det nationella snittet samt Raddningsverkets fordelning sa
hamnar individrisken i den nedra halvan av ALARP vid 25 meter.
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Figur 23 Individrisk for ostkustbanan med olika RID férdelningar baserat pa prognos 2040 (3,5 respektive
18 godstag/dygn)
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5.3.2 SAMHALLSRISK

Kanslighetsanalys med dubbel persontidthet har genomforts vilket motsvarar nastan 38 000
personer per kvadratkilometer. Justeringen av persontdathet har genomforts for respektive
omrade i Figur 21. Detta innebar att omraden som antagits vara folktomma pa natten
fortfarande ar det i kdnslighetsanalysen men att antalet personer inom respektive omrade
for kontor, bostader etc. har dubblerats. Kanslighetsanalysen baseras pa de berdkningar
som genomforts for 18 tag (prognosar 2040) med den sekretessbelagda RID-fordelningen.
Resultatet av kdnslighetsanalysen presenteras i Figur 24.
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Figur 24 Samhallsrisk prognosar 2040 med normal respektive dubbel persontathet baserat pa
sekretessbelagd fordelning for farligt gods.

5.4 URSPARNING OCH KOLLISION

| detta avsnitt beskrivs sannolikheten fér att ursparning och kollision kan ske. Resultaten
visar pa att sannolikheten for att en tagvagn ska rora sig mer dn 25 meter ut fran sparet ar
mycket lag. Da planomradet ligger pa 30 meter fran ndarmaste sparmitt sa antas ursparning
ej paverka risknivan. Ursparning ar ej inkluderat i individ- och samhallsriskberdakningarna,
detta da ursparning framst paverkar omradet 15 meter narmast sparomradet, och inga
byggnader inom planomradet eller naromradet ligger inom detta avstand.

5.4.1 URSPARNING ENLIGT BANVERKET/FREDEN

Den hoga hastigheten och tagens stora vikt kan skapa stora konsekvenser vid ursparning.
Det ar framst godstagen och persontagen forbi planomradet som kommer ha hogre
hastighet 4n pendeltagen som stannar vid Solna station nor om omradet. Om en ursparning
leder till att ett godstag kommer utanfoér banvallen finns det risk for att farligt gods kan
lacka ut pa grund av att vagnar skadas vid olyckan. Vid en ursparning kan tag kollidera med
andra tag eller intilliggande byggnader.

Data o6ver hur langt fran sparmitt som tag vid intraffade ursparningar har hamnat som
langst framgar av tabeller nedan for respektive godstag och persontag.
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Tabell 7 Data 6ver hur l&ngt urspérade resandetag har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kanda data (Fredén, 2001)

Avstand frdnspar | 0-lm | 1-5m | 5-15m | 15-25m | >25m | oké&nt

Frekvens fran
Fredén, 2001. 69 % 16 % 2% 2% 0% 12 %

Viktad frekvens 78 % 18 % 2% 2% 0% -

Tabell 8 Data 6ver hur langt ursparade godstag har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kadnda data (Fredén, 2001)

Avstand franspar | 0-lm | 1-5m | 5-15m | 15-25m | >25m | okant

Frekvens fran
Fredén, 2001. 64 % 18 % 5% 2% 2% 9%

Viktad frekvens 70 % 20 % 5% 2% 2% -

De Tabell 7 och Tabell 8 visar ar att en ursparning for ett persontag respektive godstag
oftast innebar att taget hamnar inom 0 - 15 meter fran sparomradet. Ursparningsrisken bor
dock beaktas fram till 25 meter da det anda ar sannolikt for denna handelse att intraffa.
Det planerade omradet ligger minst 25 meter bort fran sparet, men en ursparning kan
ocksa paverka att ett lackage kommer narmare bebyggelse.

5.4.2 BERAKNING URSPARNING ENLIGT INTERNATIONAL UNION OF RAILWAYS

Berdkningarna genomfoérs enligt metodiken presenterad i Structures Built over Railway
Lines - Construction Requirements in the Track Zone (International Union of Railways,
2002). For att vara konservativ sa antas att de tva spar som ligger narmast
detaljplaneomradet anvdnds (samtliga tag gar pa dessa tva spar i berakningen). Da det ar
flertalet tagtyper som trafikerar strackan (allt fran Arlanda Express med en tillaten
maxhastighet om 200km/h till lokaltdg som ska stanna pa Solna C med ldgre hastigheter)
sa har den maximala hastigheten anvants for samtliga tag = 200km/h vilket ar
konservativt.

Narheten till Ostkustbanan innebar att en ursparning kan paverka personsiakerheten i
naromradet. For att analysera riskerna vid en ursparning berdknas frekvens for ursparning i
anslutning till bebyggelse samt sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar med
byggnaden.

Frekvens for ursparning
Frekvens for ursparning till bostadshus berdknas enligt foljande formel:

Fursparning = €r * d* zg x 365 * 1073
Dar
er = ursparningsfrekvens per tagkilometer (km), 0,25 - 10 */tagkm
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d = den langsta stdcka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket berdaknas
2
som I;—O dar v ar tagets hastighet vid ursparningstillfillet.

Zq = antalet tag per dygn, 1030 stycken tag/spar
v = hastighet vid ursparningstillfdllet = 200km/h.

Frekvens for ursparning per spar, se Tabell 9.

Tabell 9 Antal urspérning per ar och kilometer vid en given hastighet

Antagen hastighet vid

ursparning [km/h] Frekvens, antal ursparningar per spar [ar]

140 2,30E-04 , en ursparning pa ca 4343 3r
150 2,64E-04 , en ursparning pa ca 3783 ar
160 3,01E-04 , en ursparning pa ca 3325 ar
170 3,40E-04 , en ursparning pa ca 2945 3r
180 3,81E-04 , en ursparning pa ca 2627 ar
190 4,24E-04 , en ursparning pa ca 2358 ar
200 4,70E-04 , en ursparning pa ca 2128 ar

Sannolikhet for kollision med byggnad
Avstandet mellan spar och byggnad paverkar risken fér en kollision mellan ett tag och
byggnad. Sannolikheten minskar med okat avstand fran sparet.

For dubbelspar berdknas sannolikheten med féljande formel:

p (b—a)z_l_ b—(a+4,2)2 0.25 c
= _— % * —
b b ’ d

Dar

a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad = 20m

b = maximala vinkelrdta avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket berdaknas
som v®>** dar V ar tagets hastighet vid ursparningstillfallet

c = det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad loper risk att traffas av
ursparad vagn pa ett avstand a, vilket berdknas enligt:

d
c= E* (b—a)omb>a,annarsc=0=>P =0
d = den langsta strackan som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket

berdaknas med % dar V ar tagets hastighet vid ursparningstillfillet.
v = hastighet vid ursparningstillfillet.

Sannolikheten att en ursparning leder till kollision med byggnad redovisas i Tabell 10.
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Tabell 10. Maximalt vertikalt avstand vid ursparning samt sannolikhet for kollision, da b < a, med byggnad i
given hastighet.

Maximalt avstand
Antagen hastighet vid (vinkelradtt ut fran sparmitt) Sannolikhet, P

ursparning [km/h] vid ursparning, b [m] (dab<a)
40 7,61 0,b<a
50 8,60 0,b<a
60 9,51 0,b<a
70 10,35 0,b<a
80 11,14 0,b<a
90 11,88 0,b<a
100 12,59 0,b<a
200 18,43 0,b<a
235 20,14 0,b<a

Resultatet i Tabell 10 visar att en kollision mellan ett tag och den planerade byggnaden (25
meter for kontor) vid en ursparning kraver hastigheter som val overstiger den tillatna
maxhastigheten for dagens tagtrafik forbi planomradet. Darmed anses det inte behdvas
nagra ytterligare riskreducerande atgarder for ursparning ifall ett bebyggelsefritt avstand
om 25 meter halls vilket 6verensstaimmer med resultatet fran Fredén (2001) samt
International Union of Railways (2002).

5.5 YTBEHANDLINGSFABRIKEN INOM INSTRUMENTET 3

5.5.1 AVRINNING UTAN MARKATGARDER (SCENARIO 1)

Vid ett utslapp utanfér lastintaget kommer avrinning att ske mot en lagpunkt i det
nordéstra hornet av planomradet (fastigheten Instrumentet 5) och ansamlas intill
byggnadens norra fasad, se Figur 25.
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Figur 25. Analysresultat fran Scalgo, utan atgarder. Ansamling av saltsyra visas med ljusbla farg och

flodesriktning illustreras med bla pilar. | figuren visas hur példjupet varierar (till vanster) dver den
rédmarkerade stréackan (till héger).
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5.5.2 AVRINNING MED UPPHOJNING AV MARKYTAN (SCENARIO 2)

| syfte att motverka att saltsyran ansamlas intill byggnaden inom Instrumentet 5 kan
markytan upphojas. Om marken intill byggnadens norddstra hérn hojs upp cirka 50 cm
forflyttas ansamlingen till den ndrmaste rannstensbrunnen pa Industrivagen, se Figur 26
och Figur 27. Atgiarden motverkar saledes att saltsyra ansamlas inom Instrumentet 5.
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Figur 26. Analysresultat frAn Scalgo, med en upphdjning av markyta ino
saltsyra visas med ljusbla farg och flodesriktning illustreras med bla pilar.
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Figur 27. | figuren visas hur példjupet varierar (till vénster) 6ver den rodmarkerade stréckan (till hoger).

5.5.3 SPRIDNING | LUFT
Spridningsberdkningar i luft utférs for de scenarierna som illustreras i Figur 25 och Figur
26, det vill sdga bade utan och med en eventuell upphdjning av markytan. For mer detaljer

gdllande spridningsberdkningar se Tabell 1.

| Tabell 11 och Tabell 12 redovisas resultatet av spridningsberdakningarna. | tabellerna
framgar inom vilket avstand fran pélens mittpunkt som grdnsvardena éverskrids utomhus
respektive inomhus. Avstandet avser det horisontella avstandet i markniva.
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Tabell 11. Horisontellt avstand fran pélens mittpunkt till personer utomhus samt om gransvéarden
overskrids (utomhus).

Gransvarde overskrids?

Horisontellt avstand AEGL-3 AEGL-3 AEGL-3 AEGL-2 AEGL-2 AEGL-2
fran poélens mittpunkt 10 min 30 min 60 min 10 min 30 min 60 min
till personer utomhus 620 ppm 210 ppm 100 ppm | 100 ppm | 43 ppm 22 ppm
5
10
15

Tabell 12. Horisontellt avstand fran pdlens mittpunkt till friskluftsintag samt om gransvarden Gverskrids
(inuti byggnad).

Gransvarde overskrids?

Horisontellt avstand AEGL-3 AEGL-3 AEGL-3 AEGL-2 AEGL-2 AEGL-2
fran pélens mittpunkt 10 min 30 min 60 min 10 min 30 min 60 min
till friskluftsintag
5

10

15

Av tabellerna framgar det att allvarliga skador kan uppkomma pa mindre avstand an 15
meter fran polens mitt. Pa avstandet 15 meter och storre avstand beddms inga allvarliga
skador uppsta for vistande utomhus. De som vistas i byggnader vars friskluftsintag ar
placerade minst 15 meter fran polens bedoms inte heller fa allvarliga skador.

De hogsta koncentrationerna uppnas i mitten av gasplymen och, till f6ljd av att vateklorid
ar tyngre an luft, i markniva. Tio meter éver markniva visar berdakningar att gasmolnets
koncentration med god marginal understiger gransvardena for bade AEGL-3 och AEGL-2.
Detta galler oavsett det horisontella avstandet. Tio meter éver markniva bedéms saledes
inga allvarliga skador uppsta for vistande utomhus. De som vistas i byggnader vars
friskluftsintag ar placerade minst tio meter 6ver markniva bedéms inte heller drabbas av
allvarliga skador.

| Figur 28 och Figur 29 illustreras berdknade avstand.
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Figur 29. Inom blatt omrade (scenario 1) och rott omrade (scenari 2) overskrids gransvéardena. Utanfor
omradena, samt mer an tio meter 6ver mark, underskrids gransvardena.
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5.6 OSAKERHETER

Individ- och samhallsriskberdakningar pa langre sikt medfor ett flertal osdkerheter och
nedan redovisas de osdkerhet som har storst paverkan pa berdakningsresultatet.

5.6.1 ANTALET TRANSPORTER

Antalet godstag som kommer att ga pa Ostkustbanan fér prognosar 2040 ar svart att
uppskatta. Trafikverket skriver i sina egna bulleprognoser att det kommer ga 3,5 godstag
per dygn (Trafikverket, 2019). | andra utredningar som har gjort i ndiromradet ndmns 5
godstag per dygn samt 10 per dygn for ar 2040. | juni 2020 uppdaterade Trafikverkets sin
prognos for 2040 med 18 godstag per dygn (Trafikverket, 2020b). For att ta hansyn till
osakerheter kring antalet godstag har individriskberdakningar utférts med 3,5, 5, 10, 15
samt 18 godstag per dygn samt samhallsriskberdakningar med 3,5, 10 samt 18 godstag
per dygn.

5.6.2 FOLKMANG HAGALUND

Folkmdngden som anvands i samhallsriskberdkningarna har baserats pa de
exploateringsplaner som finns foér Hagalund. Det galler framst Humlegarden, Veidekkes
samt Vasakronans fastigheter. For 6vriga omradet har befolkningstdatheten baserats pa
genomsnittsbefolkningen foér Hagalund som har rdaknats upp samt uppskattningar av hur
mycket manniskor som vistas i parker, viagar och jarnvdagar. Da detta fortfarande ar osdkra
uppskattningar sa har ofta en hogre bakgrundspopulation valts. For att sdkerstalla
risknivaerna sa har den totala populationen 6ver hela omradet uppskattats till 18 600
personer per kvadratkilometer vilket a&r mycket hogt. Kanslighetsanalyser har dven utforts
med 37 200 personer per kvadratkilometer vilket ar en hogre befolkningstathet dn
stadsdelen Manhattan i New York (Worldpopopulationreview, 2021).

5.6.3 BERAKNINGSMODELLEN

Samhallsriskberdakningarna bygger pa antaganden om befolkningstadthet etc. Bedémningen
ar att de varden som anvants ar konservativa och skapar en robusthet. Berdakningarna da
samhallsrisken ar berdaknad for ett omrade av 1 km2. Berdakningsmodellen for att rakna
fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra modeller, dr en foérenkling av
verkligheten. Berakningsmodellen dr uppbyggd av underliggande modeller kring
olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehdandelser. Genom att basera resultatet pa
berdakningar med 10 000 stycken iterationer, korningar av modellen, fangas dock bredden i
utfallen upp och darmed erhalls ett resultat som efterliknar verkligheten i stérsta mojlig
utstrackning.

Vid en studie av olika konsekvensers riskbidrag visar det sig att det framférallt ar spridning
av gas som orsakar de 6kade risknivaerna. | berdakningarna ar det svart att ta hansyn till
atgarder som avstangningsbar ventilation eller tata fasader. Vilket gor det svart att visa hur
effektiva dessa riskreducerande atgarder ar genom berdkningar. Dessa atgarder ar an dock
mycket effektiva for att lindra konsekvenserna vid en olycka med spridning av giftmoln.

5.6.4 FRAMTIDA BRANSLEN OCH KORSATT

Utvecklingen av alternativa branslen och eldrivna fordon gar snabbt framat. ldag vet vi att
klimatfragan kommer att driva att fossila branslen avvecklas och ersatts av exempelvis
eldrivna fordon. Mangden gasdrivna fordon har 6kat initialt bade for personbilar och
bussar. Eldrivna fordon kommer att 6ka och pa sikt kommer fossildrivna fordon att ersattas
med elbilar eller andra drivmedel. Det innebér att bade fordelningen och volymen av farligt
gods kommer att foérandras i framtiden. Initialt med mer mangd fordonsgas och pa sikt
mindre volymer av fossila branslen nar dessa fasas ut. Dessa forandringar kommer paverka
bade transporter pa vag och jarnvdg. For att vara konservativ sa har berdkningarna baserats
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pa dagens transporter av farligt gods som har raknats upp till 2040, vilket kan anses vara
konservativt.

Utvecklingen med sjdlvkérande fordon kommer i framtiden ocksa bidra till en féordandring av
olycksmonster och sannolikheten for trafikolyckor. | dagsldaget ar det for tidigt att sdaga hur
det kommer att paverka, men en rimlig utgangspunkt ar att sannolikheten for olyckor
minskar med datoriserade system och sjdlvkérande bilar.
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6 MOJLIGA RISKREDUCERANDE ATGARDER

De RID klasser som kan ha en stor paverkan pa planomradet och som bedéms utgdra den
storsta risken ar transporter av explosiva dmnen (RID klass 1), brandfarliga gaser (RID-klass
2), brandfarliga vatskor (RID-klass 3).

Fasta brandfarliga amnen (RID klass 4), oxiderande dmnen samt organiska peroxider (RID
klass 5), giftiga samt smittfarliga amnen (RID klass 6) samt fritande amnen (RID Klass 8)
har samma riskreducerande atgarder som RID klass 2 och 3. RID klass 4, 5, 6 och 8 har
kortare konsekvensavstand an RID klass 2 och 3, darfor anses atgarder som infors for RID
klass 2 och 3 vara tillrackliga dven for RID klass 4, 5, 6 och 8.

Radioaktiva @dmnen (RID klass 7) transporteras sdllan i storre mdngder pa vdg och jarnvdg i
Sverige, se Tabell 3. Ovriga amnen (RID klass 9) antas inte ha nagon storre paverkan pa
omgivningen.

6.1  RID-KLASS 1 - EXPLOSIVA AMNEN OCH FOREMAL

6.1.1 VARDERING AV RISK

Explosiva dmnen och foremal kan vara ett eller flera fasta eller flytande amnen som genom
kemisk reaktion kan alstra gaser med sadan temperatur, tryck och hastighet att den kan
skada omgivningen (MSBFS 2016:8). Inom RID klass 1 ar det i forsta hand underklass 1.1
(massexplosiva dmnen) som har ett storre konsekvensomrade.

6.1.2 EXEMPEL PA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Nedan foljer nagra exempel pa mdjliga riskreducerande atgarder for RID klass 1:
e Rasdimpande stomme
e Brandklassade och sdkerhetsglas (tillexempel hybridfénster, EI30, laminerat samt
hardat glas)
e Fasad utan fonster
e Sdkerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och jarnvagen.

6.1.3 VARDERING AV RISK EFTER EVENTUELLA RISKREDUCERANDE ATGARDER

For att forebygga konsekvenser av RID klass 1 kravs det omfattande byggnadstekniska
atgarder som staller valdigt héga krav pa fasad och byggnadens utformning. Sannolikheten
for att en olycka med explosiva dmnen intraffar och dessutom leder till en explosion i hojd
med planomradet ar mycket liten, och darfor foreslas inga extra riskreducerande atgarder
for RID klass 1.

6.2 RID-KLASS 2 - GASER

6.2.1 VARDERING AV RISK

En olycka med RID klass 2 kan leda till ett utslapp av brannbar och/eller giftig gas. Giftiga
amnen kan sugas in via ventilationssystemet och leda till dédsfall inom byggnaden.
Brandfarliga gaser kan exempelvis spridas till ndromradet till f6ljd av en olycka och darefter
antandas till féljd av en extern kalla, vilket orsakar en brand. Tryckkondenserade gaser ar
lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en del av vatskan att férangas
och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som driver i vig med
vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE (Unconfined
Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). UVCE
intraffar om ett gasmoln antinds pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en varmepaverkad kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut
momentant fran en bristande tank och exploderar med stor kraft. En tryckvag fran en BLEVE
kan jamféras med 50 kg TNT. | Figur 30 redovisar en 200mm tjock vagg med en densitet
pa 2 500 kg/m3 hallbarhet med 50 kg TNT och tva gasmolnsexplosioner om 100m3 med
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en styrkefaktor om 7 och 5. Figuren visar pa att en normalsektionsvdagg om 200mm med
2500kg/m3 med armering klarar explosionstrycket for 50kg TNT pa 8 meters
skyddsavstand (Dahlén, 2019). Aven med ldgre densitet pa betongen sa uppnas acceptabla
nivaer inom 25 meter skyddsavstand.

45
40 | W 50 kg TNT
35 | 100 m3, s=7

30 100 m3, s=5

E »s

o

220 |
15 |
10 |
5 !

0

2500 kg/m3, 300 kg/m3, 2500 kg/m3, 500 kg/m3,
Plastic Plastic Elastic Elastic

Figur 30 Jamforelse med olika densitet p& en 200mm tjock vagg (0,2% armering) vid gasexplosion och 50
kg TNT (Dahlén, 2019)

Till tunnelbanan finns tva brandgasschakt som ligger mellan jarnvagen och
detaljplaneomradet samt en ny tunnelbaneentré. Det finns risk for att giftiga brandgaser tar
sig in i byggnaderna narmast brandgasschakten. Atgidrder fér brandgas antas vara samma
som for RID klass 2, och darmed anses inga ytterligare atgarder behdvas. En ny
tunnelbaneentré planeras intill detaljplaneomradet pa den norra sidan. Da entrén utgor
utrymningsvdg ska denna inte nyttjas for ventilering av brandgaser. Brandgasspridning till
omkringliggande byggnader via entrén kan darfor endast ske da det brinner i
utrymningsvdg dar mangden brannbart material ar begransad.

6.2.2 EXEMPEL PA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Nedan foljer nagra exempel pa majliga riskreducerande atgarder for RID klass 2:

e Sakerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och jarnvagen.

e Utrymmet mellan byggnaderna och jarnvagen ska hallas fri fran ytor dar personer
inbjuds att vistas mer an tillfalligt.

e Placera friskluftsintagen till byggnaden pa taket eller bort fran jarnvdagen och/eller
installera detektion.

e Sdkerstdlla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran jarnvagen.

e Brandklassade och sdkerhetsglas (tillexempel hybridfonster, EI30, laminerat samt
hardat glas)

6.2.3 VARDERING AV RISK EFTER EVENTUELLA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Med hansyn till att denna RID-klass ar vanligt forekommande och har langa
konsekvensavstand, sa bedoms ventilationsatgarder samt att sdkerstalla att utrymning kan
ske bort fran Ostkustbanan som en rimlig atgard for fasader som vetter parallellt mot
jarnvdagen inom 50 meter fran narmaste sparmitt. Ventilationsatgarder galler for centralt
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styrd ventilation (exempelvis FTX system) ddr det centrala friskluftsintaget ska placeras pa
tak eller pa sida av byggnad som ej direkt vetter mot jarnvdagen. Byggnader som ligger
narmast jarnvagen fungerar dven som barriar for gasspridning mot byggnader och
skolgardar/tradgardar bakom. Men detta har ej kvantifierats i berdkningarna vilket kan
anses vara konservativt.

Vid berdkningar av individ- och samhallsrisk med riskreducerande atgarder har inga
atgarder for klass 2 kvantifierats vilket kan anses vara konservativt. Detta da
riskreducerande atgarder fér ADR klass 2 inte dr hundraprocentiga. Aven om man
installerar avstangningsbar friskluftsintag bort fran riskkallan och/eller med detektion sa
galler det att detektionen fungerar som det ska eller att personalen pa plats manuellt
stanger av ventilationen. Trots bristerna i atgarderna for ADR klass 2 sa anses de dnda vara
rimliga da det ar svart att fa ett totalt skydd mot gaser.

Atgarder for gaser (RID-klass 2) fungerar dven som riskreducerande atgard for giftiga och
smittfarliga dmnen (RID-klass 6) samt ifran brandgaser fran tunnelbanan.

6.3  RID-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

6.3.1 VARDERING AV RISK

Vatskor som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepodlar. Beroende av
vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands en vatskepol uppstar
en polbrand. Stralningen fran branden kan skada manniskor i omgivningen, vilka i vdrsta
fall aven kan omkomma. Byggnader i ndarheten av branden kan dven antdandas och boérja
brinna.

For vissa amnen kan det bildas ett giftmoln till foljd av ett utsldapp, vilket till stor del beror
pa amnets flyktighet. Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa giftmoln
ar detsamma som for RID-klass 2.

Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell pélbrand beror bland annat av hur ett
utslapp med brandfarlig viatska kommer att sprida ut sig i det aktuella omradet dar olyckan
sker. Vanliga konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter
fran ndrmaste ral, men sa langa avstand som upp till 50 meter fran ral ar mojligt (om an
ovanligt) om pélen kan rinna i riktning mot bebyggelsen (sa kallad fordrojd pélbrand).

6.3.2 EXEMPEL PA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Nedan foljer nagra exempel pa mojliga riskreducerande atgarder for RID klass 3:

e Obrannbar eller tindskyddad fasad

e Brandklassade och sdkerhetsglas (tillexempel hybridfonster, EI30, laminerat samt
hardat glas)
Skyddsmur/vall
Dike/haveriskydd, skyddsral
Sakerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och jarnvdagen.
Sakerstadlla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran jarnvagen.

6.3.3 VARDERING AV RISK EFTER EVENTUELLA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Eftersom individrisken ar under ALARP vid narmaste fasad inom detaljplaneomradet anses
inga riskreducerande atgarder inforas for att sanka individrisknivan. Samhallsrisknivan for
omradet ligger vid den undra ALARP nivan for Trafikverkets prognos for 2040 (3,5
godstag/dygn) men strax over nedre ALARP nivan vid 10 samt 18 stycket godstag per dygn
vilket beror fraimst pa RID klass 2 (gaser). Lingst med planomradet ar det dven en
nivaskillnad pa runt 2 - 3 meter vilket kommer férhindra polspridning in mot planomradet.
For att vara konservativ har detta ej inkluderats i berdkningarna. Da direkt pélbrand
vanligtvis har konsekvensavstand under 25 meter, men kan uppga till 25 - 30 meter sa
kommer fasadatgarder ej att reducera risknivaerna da narmaste fasader ligger pa 30 meter
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fran narmaste sparmitt. | dagsldaget gar det inte heller nagra godstag pa sparen narmast
planomradet vilket gor att det verkliga skyddsavstandet ar betydligt langre. For att vara
konservativ har dock samtliga tag antagits ga pa de narmaste sparen. Trots de laga
risknivaerna for planomradet sa foreslas dnda att vissa riskreducerande atgarder ska
inforas. Som extra riskreducerande atgard ska inga loftgangar placeras pa fasader som
ligger utmed jarnvdagen inom 30 meter.

Fasader som ar placerade parallellt till jarnvdgen inom 50 meter ska utforas i minst
tandskyddat material (B-s1, d0). Tandskyddad fasad anses vara en tillracklig atgard ur
olycksrisksynpunkt da narmaste byggnad ligger pa 30 meter vilket ar det dvre avstand som
en direkt poélbrand kan antas ha en stralning pa over 15 kW/m?(beror pa polstorlek men
vanligt dr att stralningen ar hég upp till 25 meter, men kan i vissa fall vara hégre). Notera
att atgarden ar ur olycksrisksynpunkt och att andra krav pa byggnaden kan tillkomma i
byggprojekteringen, nar utformning samt konstruktion bestams. Enligt berdkningarna sa
kommer fasadatgarder ej att reducera risknivaerna namnvart da det storsta riskpaverkan
for polbrand ar inom 25 meter och ndarmaste fasad ligger pa 30 meter fran narmaste
sparmitt. Individ- och samhallsriskberdakningarna ligger dven under eller inom ALARP
beroende pa vilka prognoser som anvands. Enligt RIKTSAM anses darmed risknivan vara
acceptabel, och enligt ALARP ska atgarder inféras enbart om det anses vara rimligt, och
enligt den kvantitativa sannolikhetsbedémningen sa kommer hogre krav pa fasadatgarder
ej att minska risknivaerna, varvid det da ej kan anses vara rimligt.

Detta galler enbart for fasader som loper parallellt med jarnvdagen inom 25 - 50 meter, och
ej exempelvis fasader pa tvargator. Garageportar bedéms kunna placeras vanda mot
jarnvagen pa 25 meters avstand, da de endast forvdantas vara 6ppna under in- och
utkoérning till garage. Detta begrdansar sannolikheten att olyckor intrdaffar medan garageport
ar 6ppen.

Atgéarder for brandfarliga vitskor (ADR-klass 3) fungerar dven som riskreducerande atgird
for brandfarliga fasta damnen (RID-klass 4).

6.4 RID-KLASS 5 - OXIDERANDE AMNEN SAMT ORGANISKA PEROXIDER

Denna klass utgors av bade klass 5.1 - oxiderande d@mnen samt klass 5.2 - organiska
peroxider. RID-klass 5.1 omfattar amnen, som inte nddvandigtvis dr brdnnbara men som
vid avgivande av syre kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra amnen
(Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2015).

Organiska peroxider kan sonderfalla exotermt vid normal eller forhéjd temperatur och
sonderfallet kan utldsas av antingen varme, kontakt med fororeningar, friktion eller stotar.
Sénderfallshastigheten 6kar med temperaturen och dr beroende av den organiska
peroxidens sammansattning. | samband med sonderfallet kan halsofarliga eller brandfarliga
gaser eller angor utvecklas (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2015).

En vadahdndelse med RID klass 5 leder normalt ej till risk for personskador. For flertalet
amnen, vattenlésningar av vdteperoxider med mindre an 60% vateperoxid undantagna, ger
dock ett utslapp som rakar blandas med brannbara amnen och antands vilket kan ge
upphov till kraftiga explosioner i niva med RID klass 1.1 - massexplosiva varor.
Sannolikheten fér denna typ av olycka pa jarnvag ar valdigt lag. Olycka ar har férknippad
med att emballaget gar sonder och att innehallet blandas med brannbart amne. Exempelvis
kan det ske vid en ursparning som sker samtidigt som ett annat tag passerar pa det andra
sparet sa att kollision "sidledes” intraffar. Sannolikheten fér en olycka med RID klass 5 som
far en explosiv konsekvens ar mycket lag da det kravs att tva godstag kolliderar med
varandra precis utanfér planomradet. Géteborgs stad berdknade sannolikheten for en
explosion fran RID klass 5 till 2*10"" med 30 godstag per dygn, vilket motsvarar en
explosion per 50 miljarder ar (Stadsbyggnadskontoret i Goteborg, 1999).
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Mojliga atgadrder for att hantera konsekvenserna fran RID klass 5 ar detsamma som for RID
klass 2 och 3, och gadllande explosion som konsekvens samma som RID klass 1.

6.5 RID-KLASS 8 - FRATANDE AMNEN

Fratande dmnen ar inte brandfarliga, utan kan skada levande vavnad, miljo eller utrustning.
Det kan till exempel vara innehall av natriumhypoklorit, vilket orsakar allvarliga skador pa
hud och 6gon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftigt for vattenlevande
organismer.

En olycka som leder till ett lackage beddms ge konsekvenser i direkt narhet av utslappet. En
fysisk barridr, exempelvis en mur, kommer att begrdnsa spridningen till vigen eller dess
naromrade.

Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran RID klass 8 dar detsamma som for RID
klass 2 och 3.

6.6 URSPARNING

Narheten till Ostkustbanan innebar att en ursparning kan paverka personsdkerheten i
naromradet. Atgarder fér ursparning kan exempelvis vara tillrickligt skyddsavstand, spar i
trag, skyddsral eller forstarkt skyddsmur. Da narmaste bebyggelse ar planerad till 6ver 25
meter fran spar sa uppnas ett acceptabelt skyddsavstand fran Ostkustbanan i enighet med
resultaten fran Fredén (2001) samt International Union of Railways (2002). Inga ytterligare
riskreducerande atgarder foreslas for ursparning om 25 meters skyddsavstand uppratthalls.

6.7 VERKSAMHETER

6.7.1 OVERGRIPANDE

Av de verksamheter som har identifierats inom omradet S6dra Hagalund bedéms en behova
undersdkas narmare. Det galler ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3
(Ytbehandlingsfabrik) for vilken en fordjupad utredning har utforts (Tyréns, 2021) och
sammanfattas i avsnitt 6.7.2 nedan. Ovriga verksamheter hanterar antingen sma mangder,
kommer att avvecklas eller har ett tillrackligt langt skyddsavstand for att paverka
detaljplaneomradet vid en olycka. Transporter till och fran verksamheterna har inkluderats i
analysen for Solnavagen.

6.7.2 YTBEHNANDLINGSFABRIK

Riskerna for ytbehandlingsfabriken har identifierats utifran samtal med verksamheten,
kdnnedom om faror med hanterade dmnen, verksamhetens miljérapport och miljoétillstand
samt verksamhetens egna rutiner fér nodlagesberedskap och varderingsverktyg for
miljopaverkan.

Den aktuella riskdllan, det vill siga verksamheten, har tekniska skydd mot olyckor
(invallning, nivavakt, kemikalieférrad, hantering av fritande amnen i utspadd form m.m.)
och bedéms ha en medvetenhet om farorna med de @mnen som hanteras samt hur olyckor
kan forebyggas och begrdnsas. Riskanalysen har dock visat att de fritande dmnen som
hanteras, i handelse av en olycka, kan férangas och spridas till omgivningen. Detta galler
sarskilt om ett utslapp intraffar vid lossning da ett sadant utslapp sker utomhus och inte
innesluts inom verksamhetsbyggnaden. Av denna anledning beddms det rimligt att skydda
den bebyggelse som planeras ndarmast verksamheten mot skadliga gaser.

Det ar svart att vardera huruvida verksamhetens totala riskniva star i proportion till den
nytta verksamheten medfor. Det kan konstateras att verksamheten inte ar klassad som
farlig verksamhet enligt lag om skydd mot olyckor, inte utgor en sa kallad SEVESO-
verksamhet och inte har tillstandspliktiga mangder av brandfarliga eller explosiva varor.
Ytbehandlingsfabriker kan, i allmanhet, hantera farligare amnen och i stérre mangder an
vad den aktuella verksamheten gor. Ett av de dessa dmnen ar fluorvdatesyra som ar mycket
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giftigt och férenat med storre risker for omgivningen an de fritande amnen som hanteras
inom verksamheten.

Verksamhetens processer samt de dmnen och mangder som hanteras bedéms inte vara
forknippade med katastrofscenarier. Befintliga resurser for att hantera en olycka utgors av
verksamhetens egna skadebegransande atgarder samt den kommunala raddningstjansten.
Verksamheten utgor inte en farlig verksamhet enligt lag om skydd mot olyckor. Sadana
verksamheter behover vidta ytterligare atgarder och beredskap for att komplettera den
kommunala raddningstjansten.

Utifran riskvarderingen ovan samt de spridningsberdkningar som har utforts foreslas att
foljande skyddsatgarder infors inom planomradet for att skydda mot olyckor som medfér
spridning av gaser.

Inom det roda och det bla omradet i Figur 28 och Figur 29, upp till tio meter 6ver mark:

1. Ska markanvdndningen inte uppmuntra till stadigvarande vistelse utomhus. Utomhus,
inom dessa omraden, dr endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 7)
lamplig, exempelvis trafik eller ytparkering.

2. Ska inte friskluftsintag till byggnader placeras.

Pa storre avstand (utanfor det roda och det bla omradet i Figur 28 och och Figur 29 samt pa
hogre hojder (minst tio meter 6ver mark) kravs inga atgarder.

Skyddsatgarderna ger bebyggelsen och vistande utomhus ett skydd mot utslapp av
fratande dmne som kan intraffa i anslutning till verksamheten. Ur risksynpunkt finns det i
ovrigt ingen begransning pa vilken typ av markanvandning, se zon A-C i (se Figur 7), som
ar lamplig inom planomradet.

6.8 SAMMANFATTNING ATGARDER

Denna riskutredning har analyserat samtliga risker som har identifierats i narheten till
Kvarteret Gelbgjutaren och instrumentet 5 i S6dra Hagalund. Inventerade risker bestar av
transportleder for farligt gos (vag och jarnvag), ursparning, brandgas fran tunnelbana samt
verksamheter som hanterar farligt gods.

Berdkningar har utforts for Ostkustbanan, Madlarbanan och fér Solnavdgen samt 6ven en
kvantitativ analys av ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3. Berdkning for ursparning
har aven utforts for Ostkustbanan.

Bade individ- och samhallsrisknivaerna ar laga for detaljplaneomradet, detta framst pa
grund av att det ar fa godstag som trafikerar bade Ostkustbanan och Malarbanan samt att
Solnavdgen ej ar rekommenderad led for farligt gods. Mdlarbanan ligger éver 150 meter
bort fran detaljplaneomradet vilket ar tillrackligt skyddsavstand. Solnavdagen har valdigt fa
transporter och individrisknivan ligger under ALARP redan fran 0 meter och anses darmed
inte paverka detaljplaneomradet namnvart, samma galler fér transporter inom omradet
som har mindre transporter dn Solnavdgen.

Ostkustbanan ligger 30 meter fran planomradet och har storst riskpaverkan av
transportlederna. Det gar dock fa godstag pa strackan, cirka tva stycken per dag i snitt for
ar 2013 - 2018, med en prognos pa antingen 3,5 godstag per dygn for prognosar 2040
samt 18 godstag per dygn for prognosar 2040 enligt nya trafikprognoser. Detta kan
jamforas med Sodra Stambanan mellan Lund och Malmé dar det gar cirka 100 godstag per
dygn. Ytterligare berdkningar for individrisk har utférts med 5, 10 samt 15 godstag per
dygn, samt 10 och 18 godstag per dygn for samhallsriskberdakningarna. For samtliga
individriskberakningar ligger individrisknivan under ALARP vid 25 meters avstand forutom
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med 18 godstag per dygn med det nationella snittet samt Raddningsverket férdelning som
da ligger i den nedre halvan av ALARP vid 30 meter. For samhallsriskberdakningarna ligger
risknivan vid den nedre ALARP nivan med 3,5 godstag per dygn men strax over den nedre
ALARP nivan med 10 samt 18 godstag per dygn och i mitten av ALARP med 18 godstag per
dygn med det nationella snittet. Utifran resultatet fran berdkningarna och jamfoérelse med
RIKSTAMs riktlinjer sa kan risknivan anses vara acceptabel utan nagra ytterligare
riskreducerande atgarder. Berdkning av ursparning har utforts. Da narmaste bebyggelse ar
planerad till 30 meter fran spar sa uppnas ett acceptabelt skyddsavstand fran Ostkustbanan
i enighet med resultaten fran Fredén (2001) samt International Union of Railways (2002).
Inga ytterligare riskreducerande atgarder foreslas for ursparning om 25 meters
skyddsavstand uppratthalls.

For att visa pa gods riskhdansyn sa rekommenderas att féljande atgarder infors gallande
Ostkustbanan.

e Bebyggelsefritt avstand 0 - 25 meter fran narmaste sparmitt

e Inga loftgang pa avstandet 25 - 30 meter fran ndrmaste sparmitt

e Fasader som loper parallellt med jarnvdagen inom 25 - 50 meter ska ur
olycksriskperspektiv utforas i minst tindskyddat material (B-s1, d0). Atgirden galler
enbart for fasader som loper parallellt med jarnvagen, och ej exempelvis for fasader
pa tvdrgator inom 50 meter.

e Utrymning ska kunna ske pa sida bort fran jarnvagen for fasad inom 50 meter fran
narmaste sparmitt. Detta innebar att det bor finnas entréer eller andra 6ppningar
som inte ar riktade mot jarnvdagen. Detta mdjliggor forflyttning ut och bort fran
jarnvagen. Denna atgard innebdr inte att en sadan utrymningsvag behoéver utformas
enligt BBR avsnitt 5 eller att dorrar inte far finnas mot jarnvdgen, utan enbart att det
ska finnas andra vagar ut.

e Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX system) till byggnaderna placeras bort
fran jarnvdgen, pa tak eller sida bort fran jarnvagen. Alternativt att ventilationen
forses med detektorer for att stoppa och skydda for vidare spridning av
brandfarliga och giftiga gaser utifran och vidare in i byggnaden.

For verksamheter ar det ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3 som anses kunna
paverka planomradet vid en olycka. Ovriga verksamheter anses ha tillrickligt langa
skyddsavstand eller att mangderna av farligt gods ar sa pass sma att de ej antas ha nagon
storre paverkan vid en olycka. Atgirder som foreslas for ytbehandlingsfabriken dr féljande:

Inom det réda och det bla omradet i Figur 28 och Figur 29, upp till tio meter 6ver mark:
1. Ska markanvandningen inte uppmuntra till stadigvarande vistelse utomhus.

Utomhus, inom dessa omraden, dar endast markanviandning motsvarande zon A (se
Figur 7) lamplig, exempelvis trafik eller ytparkering.

2. Ska inte friskluftsintag till byggnader placeras.

Pa storre avstand (utanfor det roda och det bla omradet i Figur 28 och Figur 29 samt pa
hogre hojder (minst tio meter 6éver mark) kravs inga atgarder.
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7 RESULTAT OCH DISKUSSION

Denna riskutredning har analyserat samtliga akuta olycksrisker som har identifierats i
ndrheten till Kvarteret Gelbgjutaren i S6dra Hagalund. Inventerade risker bestar av
transportleder for farligt gods (vdag och jarnvag), ursparning, brandgas fran tunnelbana
samt verksamheter som hanterar farligt gods.

Berdkningar har utforts for Ostkustbanan, Malarbanan och for Solnavdagen. En kvantitativ
analys har aven genomforts for ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3. Berdkning for
ursparning har aven genomforts for Ostkustbanan.

7.1  TRANSPORTLEDER FOR FARLIGT GODS

De analyserade riskerna utgors av utslapp av farligt gods. Farligt gods bestar av flera olika
amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. De huvudsakliga riskkallorna vid
transport av farligt gods utgors av dem som kan leda till en eller flera av foljande tre
konsekvenser; brand, explosion och utslapp av giftiga eller fraitande kemikalier.

Principiellt kan en indelning ske i massexplosiva @mnen, giftiga kondenserade gaser,
brandfarliga kondenserade gaser, giftiga vatskor, brandfarliga vatskor och fratande vatskor.
Massexplosiva dmnen kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en blandning av stralnings-
och tryckskador.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en
del av vadtskan att forangas och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett
gasmoln som driver i vig med vinden. Vatskor som strommar ut breder ut sig pa marken
och bildar vatskepolar. Beroende av vitskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika
fort. Brand och explosion kan uppsta sekundart efter ett utslapp av brandfarlig gas eller
vatska. Om direkt antandning sker vid utslappskéllan uppstar en jetflamma. Antdnds en
vatskepol uppstar en polbrand. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna
UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion). UVCE intraffar om ett gasmoln antdnds pa ett langre avstand fran
utslappskallan och BLEVE ar ett resultat av att en virmepaverkad kokande vitska
(tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank och exploderar med
stor kraft.

De dmnen som antas ha storst paverkan pa omgivningen ar explosiva dmnen (RID-klass 1),
gaser (RID-klass 2), brandfarlig vatska (RID-klass 3) och fratande amnen (RID-klass 8).
Brandfarliga fasta dmnen i RID-klass 4, oxiderande amnen och organiska peroxider i RID-
klass 5, radioaktiva @mnen i RID klass 7 och 6vriga dmnens i klass 9 utgdér normalt ingen
fara for omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Fratande amnen ar inte brandfarliga, utan kan skada levande vavnad, miljo eller utrustning.
Det kan till exempel vara innehall av natriumhypoklorit vilket orsakar allvarliga skador pa
hud och 6gon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftig for vattenlevande
organismer.

Vatskor som strommar ut i samband med en olycka breder ut sig pa marken och bildar
vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort.
Antdnds vatskan bildas en pdlbrand. Stralningen fran branden kan skada manniskor i
omgivningen, vilka i varsta fall dven kan omkomma. Byggnader i niarheten av branden kan
daven antdndas och boérja brinna. Vanliga konsekvensavstand ar att en pélbrand kan fa
paverkan inom 25 - 30 meter fran sparkant, men sa langa avstand som upp till 50 meter
fran sparkant ar mojligt om polen kan rinna i riktning mot bebyggelsen (Lansstyrelsen i
Skane Ldn, 2007). Vid det planerade omradet gar godstagen inte pa de yttersta sparen utan
pa de mellersta (se avsnitt 3.4) vilket gor att det i verkligheten dr mer dn 30 meter fran
narmaste spar dar godstag gar och narmaste husfasad (i berdkningar antas samtliga tag pa
ndrmaste spar for att vara konservativ). Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell
polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med brandfarlig viatska kommer att sprida ut
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sig i det aktuella omradet dar olyckan sker. En stor del av omradet har en nivaskillnad mot
jarnvagen vilket kommer forhindra en eventuell pdlspridning. Denna begransning av
polspridningen har ej kvantifierats i berakningarna.

Avseende ursparning vid omradet ar statistik pa en mer detaljerad niva inte tillganglig,
exempelvis specifikt for stationsomraden som ligger norr om omradet. Det ar troligt att
den forvantat lagre hastigheten vid stationen avseende persontag innebdr att tag vid
ursparning avviker kortare strackor. Da narmaste bebyggelse ar planerad till 25 meter fran
spar sa uppnas ett acceptabelt skyddsavstand fran Ostkustbanan i enighet med resultaten
fran Fredén (2001) samt International Union of Railways (2002). Inga ytterligare
riskreducerande atgarder foreslas for ursparning om 25 meters skyddsavstand uppratthalls.
Prognoser fran Trafikverket 2019 visar att det forvdntas ga 3,5 godstag per dygn forbi
omradet ar 2040. Berdkningar har anda utforts pa en eventuell utbyggnad till sex spar norr
om Solna som kommer att 6ka tagtrafiken forbi omradet. Trafikverket slappte dven nya
prognoser for Ostkustbanan 2040 dar det antas ga 18 godstag per dygn for prognosar
2040 vilket har inkluderats i analysen som basprognos.

Vart att notera ar att det fortfarande ar relativt laga nivaer av godstrafik (S6dra Stambanan
strackan Malmo - Arlév antas exempelvis ha runt 100 godstag/dygn fér 2040) samt att den
erhallna RID-férdelningen for Ostkustbanan skiljer sig markant fran det nationella snittet,
framfoérallt pa RID klass 2 (gaser) och 3 (brandfarlig vatska), vilka brukar ha stérst paverkan
vid berdkning av individ- och samhallsrisk.

Berdkningar fér Madlarbanan och Solnavdagen har utférts. Mdlarbanan ligger 6éver 150 meter
bort fran detaljplaneomradet och anses diarmed ej paverka riskbilden namnvart men har
inkluderats for den totala riskbilden (samhallsrisk). Solnavagen ligger under ALARP nivan
och anses darmed inte heller paverka risknivan for planomradet. Den stora riskkallan for
detaljplaneomradet ar Ostkustbanan samt verksamheter inom omradet.

Berdkningar for individ- och samhallsrisk med prognosar 2040, bade med fyra och sex
spar, visar att risknivaerna for planomradet i sddra Hagalund ar laga med ett
bebyggelsefritt avstand pa 30 meter. Individrisken, som inte tar hansyn till
bakgrundspopulation, blir lag da det gar forhallandevis fa godstag pa Ostkustbanan dven
for prognosar 2040 samt att transporterna av framst RID klass 2 (gaser) och 3 (brandfarlig
vatska) dr betydligt lagre dn det nationella snittet (dessa tva klasser brukar ha stor
paverkan pa riskbilden). Samhallsrisken, som tar hansyn till bakgrundspopulation, blir lag
da stora omraden i Hagalund ér relativt obebyggda. Det finns flera stora parker och
gronomraden, parkeringsplatser samt bilvdgar dar bakgrundspopulationen antas vara lag.
Berdakningarna har dven utforts for ett prognosar 2040 dar Sédra Hagalund antas vara fullt
utbyggt vilket ger en hog befolkningstathet i direkt narhet till detaljplaneomradet. Flera
byggnader som inte tillhor det planerade omradet har ocksa relativt langa skyddsavstand
(majoriteten har over 50 meter till narmaste spar). Stora delar av Ostkustbanan forbi
omradet ligger med en nivaskillnad under manga av fastigheterna vilket gor att
konsekvensavstanden for polbrander minskar (fordréjd pélbrand antas da stanna inom
sparomradet). For samhallsriskberdakningarna sa har den nya bebyggelsen som Veidekke
samt Vasakronan planerar inkluderats i bakgrundspopulationen.

7.2 VERKSAMHETER

For verksamheter ar det Ytbehandlingsfabriken som anses kunna paverka planomradet vid
en olycka da de hanterar giftiga dmnen. Enligt den férdjupade riskanalysen som utforts sa
behovs restriktioner for ventilation samt att ej uppmuntra till stadigvarande vistelse i direkt
anslutning till dar lastning och lossning sker (se Figur 28 och Figur 29).

Ovriga verksamheter anses ha tillrickligt langa skyddsavstand eller att miangderna av farligt
gods ar sa pass sma att de ej antas ha nagon storre paverkan vid en olycka. Transporter till
och fran verksamheterna inom omradet ar ocksa laga och understiger mangderna pa
Solnavdagen som ligger under ALARP.
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7.3 RESULTAT

Slutsatsen av riskanalysen visar pa att riskreducerande atgarder behovs for Ostkustbanan
samt for Ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3. For Ostkustbanan visar riskanalysen
pa att vid 30 meter bebyggelsefritt avstand sa blir individrisken samt samhallsrisken lag.

Individrisken ligger under ALARP vid 25 meters avstand oavsett vilken framtida tagtrafik
som anvands i berdkningarna samt i den nedre halvan ifall det nationella snittet eller
Raddningstjansten fordelning anvands. Samhallsrisken ligger pa gransen av den undre
ALARP nivan med Trafikverkets egen prognos med 3,5 godstag/dygn for 2040 (fyra spar),
och ligger strax ¢ver den nedre ALARP nivan ifall 10 samt 18 godstag/dygn anvands (for
utbyggnad till sex spar) for 2040 samt enligt nya prognoser fran Trafikverket (Trafikverket,
2020b). Utifran detta och vid jamforelse med RIKTSAMs kriterier sa anses risknivan vara
acceptabel (Lansstyrelsen i Skane Lan, 2007). Uppratthalls 25 meter skyddsavstand fran
Ostkustbanan sa anses dven detta vara tillrackligt skyddsavstand for ursparning. Da
Ostkustbanan gar i direkt anslutning till detaljplaneomradet sa anses det dnda vara rimligt
att infora riskreducerande atgarder.

Ytbehandlingsfabriken inom Instrumentet 3 hanterar giftiga gaser vilket kan spridas i
omradet. Det dr inga stérre mangder som hanteras, och det finns riskreducerande atgarder
inom verksamheten. Da ytbehandlingsfabriken ligger i direkt anslutning till
detaljplaneomradet sa anses det dnda vara rimligt att infora riskreducerande atgarder.

For att visa pa god riskhdnsyn sa anses det vara rimligt att infora vissa atgarder for
detaljplaneomradet i S6dra Hagalund, dessa presenteras i tabellen nedan.
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Tabell 13 Riskreducerande atgarder pa specifika avstand som ska beaktas

Avstand mellan spar och Atgarder/kommentarer

(ndrmast planerad byggnad ligger
pa 30 meters avstand)

fasad

<25 meter Bebyggelsefritt omrade. Omradet ska utformas sa att
det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Exempel pa markanvdandning som ar tillaten ar
ytparkering.

25 - 30 meter Utrymning ska kunna ske bort fran sparomradet.

Inga loftgangar pa fasaden som ar vand mot
sparomradet.

Fasader som |6per parallellt med jarnvdgen inom 25 -
50 meter ska ur olycksriskperspektiv utforas i minst
tindskyddat material (B-s1, d0). Atgarden galler
enbart for fasader som loper parallellt med jarnvagen,
och ej exempelvis for fasader pa tvargator inom 50
meter)

Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX system)
till byggnaderna placeras bort fran jarnvdgen, pa tak
eller sida bort fran jarnvagen. Alternativt att
ventilationen forses med detektorer for att stoppa och
skydda for vidare spridning av brandfarliga och giftiga
gaser utifran och vidare in i byggnaden.

30 - 50 meter

Utrymning ska kunna ske bort fran sparomradet.
Fasader som I6per parallellt med jarnvdagen inom 25 -
50 meter ska ur olycksriskperspektiv utféras i minst
tandskyddat material (B-s1, d0). Atgirden giller
enbart for fasader som loper parallellt med jarnvagen,
och ej exempelvis for fasader pa tvargator inom 50
meter)

Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX system)
till byggnaderna placeras bort fran jarnvagen, pa tak
eller sida bort fran jarnvagen. Alternativt att
ventilationen forses med detektorer for att stoppa och
skydda for vidare spridning av brandfarliga och giftiga
gaser utifran och vidare in i byggnaden.

Ytbehandlingsfabrik

Avstand fran Atgarder/kommentarer

Inom réda och bla omradet
samt tio meter éver mark, se
Figur 28 och Figur 29.

Ska markanvandningen inte uppmuntra till
stadigvarande vistelse utomhus. Utomhus, inom dessa
omraden, ar endast markanvandning motsvarande zon
A lamplig, exempelvis trafik eller ytparkering.

Ska inte friskluftsintag till byggnader placeras.

Pa storre avstand (utanfor det roda och det bla omradet Figur
28 och Figur 29 samt pa hogre héjder (minst tio meter dver
mark) kravs inga atgarder.
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BILAGA 1 - BERAKNINGAR

I denna bilaga presenteras kompletterande information och underlag till berdakningarna av

individ- och samhallsrisk. Bilagan omfattar beskrivning av féljande delar:

Representativa skadehandelser och dimensionerande konsekvensavstand for dessa.
Frekvensberdkningar for olycka med farligt gods pa vdg och jarnvag.
Justeringar av berakningsmodellen som anvants i aktuella berdakningar.

Underlag till samhallsriskberdakningar avseende befolkningstathet.

REPRESENTATIVA SKADEHANDELSER

Med grund i indelningen av farligt gods i olika klasser kan man harleda vilka konsekvenser
som kan antas ske vid olycka med utslapp av olika farligt gods-klasser. | Tabell 14
redovisas de representativa skadehdandelser som anvandes vid framtagandet av RIKTSAM-
Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen i Skane Lan (Lansstyrelsen i Skane Lan,

2007).

Tabell 14 - Representativa skadehandelser och skador for olika farligt gods-klasser. B = brannbart, G =

giftigt, F = fratande. (dresund Safety Advisers AB, 2004)

Farligt
gods-
klass

1

2

2

6
8

Amne

Explosiva
amnen
Gaser

Gaser
Gaser
Gaser

Brandfarliga
vatskor
Brandfarliga
vdtskor
Brandfarliga
vatskor
Brandfarliga
vatskor
Brandfarliga
vdtskor
Giftiga amnen
Fratande
dmne

Typ av gods

Explosivamne

Tryckkondenserad
gas, B
Tryckkondenserad
gas, B
Tryckkondenserad
gas, B
Tryckkondenserad
gas, G

Vatska, B

Vatska, B

Vatska, B och G
Vdtska, B och G
Vatska, B och G

Vatska, G
Vatska, F

* Unconfined Vapor Cloud Explosion
** Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

Skadehandelse

Detonation

UVCE*

BLEVE**

Jetflamma
Giftmoln

Polbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)
Polbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)
Giftmoln

Giftmoln
Stank fran vatska

Skada

Tryck
Brannskada och
tryck
Brannskada
Brannskada
Giftigt
Brannskada
Brannskada
Brannskada och
giftigt
Brannskada och
giftigt

Giftigt

Giftigt
Fratskada

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomférdes i samband
med att RIKTSAM togs fram och faststdlldes. For var och ett av dessa representativa
scenarier genomférdes berdakningar med olika typamnen for att komma fram till ett
dimensionerande konsekvensavstand. Berdkningarna genomférdes med 10 000 stycken
iterationer, for att variera vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa vidare. Det
dimensionerande avstandet faststdlldes som det avstand som understegs i 80 % av fallen.
Dimensionerande konsekvensavstand for de beaktade skadehdndelserna presenteras i
Tabell 15 och Figur 31.
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Tabell 15 - Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehéndelser vid transport
av farligt gods. B=brannbart, G=giftigt, F = fratande.

Farligt Typ av gods

gods-klass

1 Explosivamne

2 Tryckkondenserad gas,
B

2 Tryckkondenserad gas,
B

2 Tryckkondenserad gas,
B

2 Tryckkondenserad gas,
G

3 Vatska, B

3 Vatska, B

3 Vatska, B, G

3 Vatska, B, G

3,6 Vatska, B, G

8 Vatska, F

Skadehadndelse

Detonation

UVCE,
gasmolnexplosion
BLEVE

Jetflamma
Giftmoln

Pélbrand, direkt
Pélbrand, fordrojd
Polbrand, direkt
Pélbrand, fordrojd
Giftmoln

Fratande stank

0.8 \\

\
o7 LA\
*T T

0s A\

os LA

0.3

Kumulativ férdelning, P(X>x)|uts lapp

0s N

—_——

Dimensionerande
avstand

110

20

150
25
150
30
50
30

50
110

= Detonation
— UVCE
BLEVE
Jetflamma
— Giftig gas
—— Polbrand (direkt)
Polbrand (férdréjd)
- Giftig vatska (klass 3)
— Giftig vatska (klass 6)

Fratande véatska

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

Figur 31- Fordelning 6ver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehandelser. Totalt 20000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (L&nsstyrelsen i
Skane Lan, 2007)

BERAKNING AV FREKVENS FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av antalet transporter med farligt gods pa respektive
transportled. For att berdakna frekvensen for olika olycksscenarion berdknas forst
frekvensen for olyckor med farligt gods utan lackage av farligt gods. Sannolikheten for
lackage och vidare olycksfoérlopp beaktas sedan i individriskberdkningarna. Frekvensen for
olyckor med farligt gods pa jarnvag berdaknas med hjilp av en modell framtagen av Fredén
(2001). Frekvensen for olyckor med farligt gods pa vag berdaknas med hjalp av en annan
modell (Raddningsverket, 1996).
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Tabell 16 — Berékningsunderlag for frekvensen av farligt gods-olyckor pa jarnvag.

Stracka Ostkustbanan Malarbanan
Antal godstag per dag 3,5 3
5 10
10
15
18
Antal vagnar per tag 29 29
Andel vagnar med farligt gods per 5% 5%
tag
Forvantade antalet farligt gods- 1,88*10° 1,61*10°
olyckor per ar 2,68*10° 5,36*10°
5,36*10°
8,04*10°
9,67*10°

Tabell 17 - Berakningsunderlag for frekvensen av farligt gods-olyckor pa Solnavéagen.

Solnavagen
Vdgstracka 300 meter
ADT (ar 2040) 32 000
Antal farligt gods transporter per ar 237
Olyckskvot (antal olyckor per ar) 1,2
Andel singelolyckor 0,15
Index for farligt gods-olycka 0,03
Forvantade antalet farligt gods- 1,58*10*

olyckor per ar

INDIVIDRISK

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och jarnvag), Bilaga A,
Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane (Lansstyrelsen i Skane Lan,
2007).

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk (se avsnitt om
frekvensjustering nedan).

e Justering av sannolikheten att planomradet drabbas av ett utsldapp av giftig gas.
Sannolikheten har justerats till en tredjedel da det bedéms troligare att gasen
sprids i en viss riktning an att den sprids likvardigt i samtliga vindriktningar.

e Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet har justerats i
enlighet med berdkningar i Yellow Book fran TNO (2005).

FREKVENSJUSTERING KOPPLAT TILL KONSEKVENSAVSTAND

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de
enskilda klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdknas for en
specifik stracka forbi planomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen fordandras utifran foljande formel:

dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter X ;
X meter
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SAMHALLSRISK

Vid berdkning av samhallsrisk har hansyn tagits till frekvensen for olycka med farligt gods
pa respektive transportled for farligt gods, hur férdelningen av farligt gods ser ut samt hur
bebyggelsen och befolkningstdtheten i omradet runt vagen ser ut. Den yta som undersokts
ar for ett 1 km? stort omrade langs 1 km av Ostkustbanan. Omradet har delats upp i olika
delomraden som har numrerats for att kunna kopplas till information om befolkningstathet
i tabeller nedan. For nya kontor antas 12kvm per person, och detta galler da hela
byggnadsarean, inkluderat foajéer, toaletter, samlingsrum, hisschakt med mera. For
bostdader antas 2 personer bo i snitt per lagenhet.

Omradet mellan planomradet och Ostkustbanan ar en vag som férvaltas av Solna kommun.
Personer som vistas inom detta omrade som ej ska uppmuntra till stadigvarande vistelse
har ej inkluderats i berdakningarna. Baserat Raddningsverket "Vardering av Risk” sa ska
individriskerna reduceras med en faktor 100 fér personer som anvander en vag. Detta
innebdar ett antagande att en person som passerar anlaggningen pa en vdg inte ar
narvarande mer an 1 % av tiden. | allmanhet innebar denna reducering att individrisken for
forbipasserande ar forsumbar (Raddningsverket, 1997).

Avstanden till befintliga byggnader har tagits fram genom att mata avstand i kartor. Vissa
byggnader inom naromradet ligger pa kortare avstand dan 25 meter (exempelvis for nagra
byggnader i norra delen av omradet som ligger pa mellan 15 - 20 meter ifran
Ostkustbanan). Dessa avstand har inkluderats i berdkningarna men visas ej i bilderna nedan
over omradesindelning da dessa enbart ar principskisser 6ver omradet for att visa hur
berdakningarna har utforts.

Principiell indelning av omradet presenteras nedan.

Beréknas i separata ark for sydost och nordost.

Bebyggelsefritt
<-N Sparomrade S -->
30 Bebyggelsefritt
50 Bebyggelsefritt
BE_}_f' . 4. Kontor Bebyggel
160 bostader 1. Befintliga bostader 2. Bostader (planerade) se 5. Park
ovan (planerade) fritt
400 tunnel
500 3. Befintliga bostader
120 420 620 740 900 1000

Figur 32. Principiell indelning av omradet vaster om Ostkustbanan for samhallsriskberakning med
maéttangivelser. Figuren ar inte skalenlig.
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Slh (natt el. dag,

ute el. inne,
justering langd  Antal Pers/
langs yta) enheter enhet
Yta 1 Natt 0,1875 1{1165,28
[1. Befintliga bostader |  Dag 0,1125 1| 582,64
Natt 0,125 1 1200
|2. Bostader (planerade) | Dag 0,075 1 600
Natt 0,3625 1| 479,335
[3. Befintliga bostader |  Dag 0,2175 1| 239,668
Natt 0,075 1 0
|4 Kontor (planerade) | Dag 0,045 1 2333,33
Natt 0,0625 1 0
|5. Park/kontor | Dag 0,0375 1 100

Figur 33 Population per ytenhet enligt Figur 32. Principiell indelning av omradet vaster om Ostkustbanan
for samhallsriskberakning med mattangivelser. Figuren ar inte skalenlig.

1000
500 1. Park
300 Befintliga Beraknas i
bostéader 2 Park 3. Nya separat ark for sydost.
ovan bostader
tunnel
30 Bebyggelsefritt
<--N Sparomrade S -->

Berdknas i separat ark for vast.

Figur 34. Principiell indelning av omradet norddst om Ostkustbanan fér samhallsriskberakning med
maéttangivelser. Figuren ar inte skalenlig.

Uppdrag: 298023. Riskutredning for detaljplan. Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl. 2021-10-08
Bestdllare: Humlegarden Fastigheter AB (publ) Slutversion

P:\24337\30038430\000\02 Projekt\09 Handlingar\Gelbgjutaren, Instrumentet 5_Risk - 20230503.docx
65(70)



TYRENS

Slh (natt el. dag,

ute el. inne,
justering langd  Antal Pers/
langs yta) enheter enhet
Yta 1 Natt 0,1575 1 50
[1. Park | Dag 0,015 1 200
Natt 0,08125 1 0
[2. Park | Dag 0,010833333 1 20
Natt 0,25 1500 2
[3. Nya bostader | Dag 0,15 3000 2
Natt 0,058333333 1| 83,3333
[4. Kontor nara jvg|  Dag 0,041666667 1 83,3333

Figur 35 Population per ytenhet enligt Figur 34

1000
500
2. Park
3.
Beraknas i separata ark for nordost. Befintliga
300 P 1. Nya g
bostader
kontor
4. Nya kontor DP1
20/25/30 Bebyggelsefritt
Sparomrade
Bebyggelsefritt
Beréknas i separata ark for vast.
250 500
Figur 36 - Principiell indelning av omradet syddst om Ostkustbanan fér samhallsriskberakning med
mattangivelser. Figuren &r inte skalenlig.
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Slh (natt el. dag,

ute el. inne,
justering langd  Antal Pers/
langs yta) enheter enhet
Yta 1 Natt 0,25 1 0
|1. Nya kontor | Dag 0,15 1] 8333,33
Natt 0 1 0
[2. Park | Dag 0,0725 1 50
Natt 0,05 1] 155,371
[3. Befintliga bostader |  Dag 0,03 1| 310,741
Natt 0,025 1 0
|4. Nya kontor DP1 | Dag 0,015 1] 1916,67

Figur 37 Population per ytenhet enligt Figur 36

Tabell 18 beskrivs antal personer som antas befinna sig i de olika omradena i ovanstaende
figurer Personantalet ar uppdelat pa natt respektive dag (tider ar angivna for de olika
omradena) samt hur stor andel som befinner sig inomhus eller utomhus.

Antalet personer som befinner sig i bostadsomradena har antagits vara halften sa manga
under dag som under natt. Andelen som befinner sig inom- respektive utomhus har ocksa
justerats for dag respektive natt, se

Tabell 18.

Tabell 18. Fordelning av personer inom- och utomhus under dag respektive natt for olika markanvandning
som beaktas i samhaéllsriskberékningarna.

Omrade Tid Andel ute  Andel inne
Bostader 07:00- 1% 99 %
18:00
18:00- 10 % 90 %
07:00
Kontor och 6vriga 07:00- 1% 99 %
verksamheter 18:00
18:00- 1% 99 %
07:00

Andel personer som omkommer ute respektive inne for olika scenarion presenteras i Tabell
19.
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Tabell 19. Andel som antas omkomma fér respektive scenario

Scenario Andel som omkommer ute Andel som omkommer inne
Detonation 50% 50%
Uvce 50% 0%
Bleve 90% 10%
Jetflamma 50% 0%
Giftmoln 90% 10%
Polbrand direkt 40% 0%
Polbrand 20% 70%
fordrojd
Polbrand direkt 40% 0%
Pélbrand 20% 70%
fordrojd
Giftmoln 30% 10%
Giftmoln 30% 10%
Fratskada 40% 0%
RESULTAT

Resultaten av berdkningarna av individrisk och samhallsrisk presenteras i kapitel 5.

SUICIDRISK

Omradet mellan planomradet och Ostkustbanan forvaltas av Solna kommun och ar en vag.
Omradet ska planeras sa det ej uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Men da omradet
forvaltas av Solna kommun sa har suicidrisken for planomradet ej beaktas utover att
omradet ska utformas for ej stadigvarande vistelse.

YTBEHANDLINGSFABRIK | INSTRUMENTET 3

| Tabell 20 sammanstalls relevanta fysikaliska data och risker med de fratande dmnen som
hanteras i storre utstrackning pa ytbehandlingsfabriken. Enligt verksamheten forvaras inte
mer dn ca 1 m3 per amne i koncentrerad form vid ett och samma tillfille. | verksamhetens
ans6kan om miljoétillstand framgar att natronlut och svavelsyra lagras invallade i separata
forradstankar pa 4,5 m3 samt i doseringskarl pa 100 respektive 200 liter (Fintlings, 1998).
Vid anvandning i processerna dar dmnena utspddda (Fintlings ytbehandlingsfabrik AB, 2019).

Tabell 20. Fysikaliska data for fratande A&mnen. Fran sikerhetsdatablad.

Amne Tillstand Konc. | Angtryck | Brdnn- Toxikologisk
(vid 20 barhet information
‘0
Natronlut (Swed Handling) | Vatska; 50% | 1,4 kPa Ej Fratande vatska
(natriumhydroxid i [6sning brannbar | och angor
6sning)
Salpetersyra (Swed Vatska; 62 % | 6,6 kPa Ej Fratande vatska
Handling) lattflytande brannbar | och angor
Svavelsyra (Swed Vatska; 96 % | 0,1 kPa Ej Fratande vatska
Handling) oljeaktig brannbar | och angor
Saltsyra (Swed Handling) Vatska; 34% | 6,7 kPa Ej Fratande vatska
rykande brannbar | och angor

Om de fraitande dmnena kommer i kontakt med vissa metaller som aluminium och zink kan
brandfarlig vatgas bildas. Vid kontakt med vatten kan viarmeutveckling ske. Salpetersyra
och saltsyra kan vid blandning bilda klorgas vilket ar en giftig gas (MSB, 2019).
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I denna del redovisas resultatet av de spridningsberdakningar som har utforts i ALOHA
(Areal Location of Hazardous Atmosphere). Berakningarna visar koncentrationen (ppm) av

vateklorid inomhus och utomhus vid avstanden 5, 10 och 15 meter fran pélens mittpunkt
samt gransvdardena AEGL-3 och AEGL-2.

ppm
300 -
200 4 AEGL-3 (30 min)
100 - AEGL-3 (60 min)
0
0 10 20 30 40 50 60
minutes
Outdoor Concentration
777777 Indoor Concentration
At Point:

Downwind: 5 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 38. Koncentrationen (ppm) av vateklorid inomhus (réd tunn linje) och utomhus (bla streckad linje) vid

avstandet 5 meter fran polens mittpunkt. Gransvarden for AEGL-3 (60 min, rod fet linje) och AEGL-3 (30
min, orange linje).

ppm
300
200
100 AEGL-2 (10 min)
............ . AEGL-2 {30 min)
0 = AEGL-2 (60 min)
0 10 20 30 40 50 60

minutes
—  OQOutdoor Concentration
,,,,,, Indoor Concentration

At Point: Downwind: 5 meters Off Centeriine: 0 meters

Figur 39. Koncentrationen (ppm) av vateklorid inomhus (réd tunn linje) och utomhus (bla streckad linje) vid

avstandet 5 meter fran polens mittpunkt. Gransvarden for AEGL-2 (60 min, rod fet linje), AEGL-2 (30 min,
orange linje) och AEGL-2 (10 min, gul linje).
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ppm
200
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—— Outdoor Concentration
...... Indoor Concentration
At Point: Downwind: 10 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 40. Koncentrationen (ppm) av vateklorid inomhus (réd tunn linje) och utomhus (bl streckad linje) vid

avstandet 10 meter fran pdlens mittpunkt. Gransvarden for AEGL-2 (60 min, rod fet linje), AEGL-2 (30 min,
orange linje) och AEGL-2 (10 min, gul linje).

ppm

80 -

60 |

40 | '. AEGL-2 (30 min)
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20 4 \ AEGL-2 (60 min)
0 . . . . , . . . ,
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—  Outdoor Concentration
______ Indoor Concentration
At Point: Downwind: 15 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 41. Koncentrationen (ppm) av vateklorid inomhus (réd tunn linje) och utomhus (bla streckad linje) vid

avstandet 15 meter fran polens mittpunkt. Gransvarden for AEGL-2 (60 min, rod fet linje) och AEGL-2 (30
min, orange linje).
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